
ˮ̏̓̕ ̖́̏̎̓ ̐̒̉̓ ̌Ν̈́̂̉̔̄̅̕ ̄Ν̏̒̇́ˎ
̎̉̓̅̒ ̎̏̓ ̒̅̐́̓ ́̔̏̒̕̕ ̄Ν̎̕ ̍̏̒̃̅́̕ 
̄̅ ̖̉́̎̄̅ ̏̕ ̄̅ ̐̏̉̓̓̏̎ˍ ́̃̃̏̍̐́̇̎ͬ 
̄Ν̎̅̕ ̍̏̄̅̓̔̅ ̇́̒̎̉̔̒̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅ ˚ ̌ͬˎ
̇̍̅̓̕ˍ ̐̏̍̍̅̓ ̄̅ ̔̅̒̒̅ˍ ̒̉̚ˍ ̐ͥ̔̅̓ˌ 
˵̎̅ ̈́̂̉̔̄̅̕ ̄̏̎̔ ̌́ ̇ͬ̎ͬ̒́̌̉̓́̔̉̏̎ ̅̓̔ 
̒ͬ̃̅̎̔̅ˍ ̐̉̓̑̕̕Ν̅̌̌̅ ̄́̔̅ ̄̅ ̌́ ̓̅̃̏̎̄̅ 
̍̏̉̔̉ͬ ̄̕ ˸˸̅ ̓̉ͫ̃̌̅ˌ ˪́̄̉̓ˍ ̌́ ̖̉́̎̄̅ 
̎Νͬ̔́̉̔ ̐̒ͬ̓̅̎̔̅ ́̕ ̘̍̉̅̕ ̑̕Ν́̕ ̒̅̐́̓ 
̐̒̉̎̃̉̐́̌ ̄̅ ̌́ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̅̔ˍ ̄́̎̓ ̌́ ̐̌̕ˎ
̐́̒̔ ̄̅̓ ̆́̍̉̌̌̅̓ˍ ̓̅̌̅̍̅̎̔̕ ̌̅ ̄̉̍́̎ˎ
̃̈̅ ̅̔ ͣ ̄̅̓ ̏̃̃́̓̉̏̎̓ ̐́̒̔̉̃̌̉ͫ̒̅̓̕ˌ 

˧̒ͥ̃̅ ͣ ̌Ν́̇̍̅̎̔́̔̉̏̎̕ ̄̕ ̖̎̉̅́̕ ̄̅ 
̖̉̅ ̅̔ ͣ ̌́ ̂́̉̓̓̅ ̖̒̅̌́̔̉̅ ̄̕ ̘̐̒̉ ̄̅ 
̌́ ̖̉́̎̄̅ˍ ̃̏̎̓ͬ̑̅̎̃̅̕ ̄̅ ̌́ ̓ͬ̌̅̃̔̉̏̎ 
̄̅ ̒́̃̅̓ ̐̌̓̕ ̖̐̒̏̄̃̔̉̅̓̕ ̅̔ ̄̅ ̌Ν̉̎ˎ
̄̓̔̒̉́̌̉̓́̔̉̏̎̕ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ˍ ̌́ ̖̉́̎̄̅ 
̅̓̔ ̖̄̅̅̎̅̕ ̑̏̔̉̄̉̅̎̎̅̕ ̅̔ ̍ͭ̍̅ ̓̏̕ˎ

̖̅̎̔ ̂̉̑̏̔̉̄̉̅̎̎̅̕ˌ ˬ́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ 
̄̅̓ ́̔̒̅̓̕ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ́ 
̃̏̎̎̕ ̌́ ̍ͭ̍̅ ̃̒̏̉̓̓́̎̃̅ˌ 

ˬ̅̓ ̃ ̏̎̓ͬ̑̅̎̃̅̓̕ ̅ ̎ ̓ ̏̎̔ ́ ̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ 
̌̏̒̄̅̓̕ ̐̏̒̕ ̌̅̓ ͭ̔̒̅̓ ̈̍́̉̎̓̕ˍ ̌̅̓ ́̎̉ˎ
̘̍́̕ ̅̔ ̌Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ˌ ˲ͬ̄̉̒̅̕ ̎̏̔̒̅ 
̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ ̅̓̔ 
̎̅̕ ̎ͬ̃̅̓̓̉̔ͬˌ 

˩̌ ̅̓̔ ̉̎̄̉̓̐̅̎̓́̂̌̅ ̄Ν̏̒̉̅̎̔̅̒ ̌̅̓ ̐̏ˎ
̌̉̔̉̑̅̓̕ ̐ ̂̌̉̑̅̓̕̕ ̅ ̎ ̍ ́̔̉ͫ̒̅ ̄ Ν́̌̉̍̅̎̔́ˎ
̔̉̏̎ˍ ̄Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̅̔ ̄̅ ̐ͭ̃̈̅ ̐̏̒̕ ̓̏̒̔̉̒ 
̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̅̔ ̌Ν́̑́̃̌̔̒̅̕̕̕ ̉̎̔̅̎̓̉̆̓ˍ 
̄̅ ̌́ ̓̒̐ͭ̃̈̅̕ ̅̔ ̄Ν̈́̂̉̔̄̅̓̕ ́̌̉̍̅̎ˎ
̔́̉̒̅̓ ̎ͬ̆́̓̔̅̓ˍ ̔̏̔̕ ̅̎ ́̃̃̏̍̐́̇̎́̎̔ 
̌́ ̖̒̅̃̏̎̅̒̓̉̏̎ ̄̅̓ ̖̔̒́́̉̌̌̅̒̓̕ ́̆̆̅̃̔ͬ̓ 
̐́̒ ̃̅̓ ̖ͬ̏̌̔̉̏̎̓̕ˌ



˒

ˤ́̎̓ ̌́ ̓̅̃̏̎̄̅ ̍̏̉̔̉ͬ ̄̕ ̖̉̎̇̔̉ͫˎ
̍̅ ̓̉ͫ̃̌̅ˍ ̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̍̏̎̄̉́̌̅ ̄̅ 
̖̉́̎̄̅ ̅̔ ̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̍̏̎̄̉́̌̅ ̄̅̓ 
̐ͭ̃̈̅̒̉̅̓ ̏̎̔ ̑̉̎̔̐̌ͬ̕̕ˌ ˳̉ ̌̅̓ ̐̒̉̓̅̓ 
̄̅ ̐ͭ̃̈̅ ̐̌́̆̏̎̎̅̎̔ ̄ͬ̓̏̒̍́̉̓ˍ ̅̎ ̒́̉ˎ
̓̏̎ ̄̅ ̌Νͬ̐̉̓̅̍̅̎̔̕ ̄̅̓ ̒̅̓̓̏̒̃̅̓̕ˍ ̌́ 
̃̒̏̉̓̓́̎̃̅ ̄̅ ̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ˍ 
̌́̉̔ ̅̔ Ή̆̓̕ ̓̅ ̐̏̒̓̉̔̕̕ ͣ ̎̕ ̙̒̔̈̍̅ 
̅̆̆̒ͬ̎ͬˌ ˬΝ́̑́̃̌̔̒̅̕̕̕ˍ ̄̏̎̔ ̌́ ̐̒̏̄̃̕ˎ
̔̉̏̎ ͬ̔́̉̔ ̎ͬ̇̌̉̇̅́̂̌̅ ̅̎ ˑ˙˕ːˍ ̆̏̒̎̉̔̕ 
́̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ ̌ ́ ̍ ̏̉̔̉ͬ ̄ ̕ ̐ ̏̉̓̓̏̎ ̄ ̅̓̔̉̎ͬ 
ͣ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̈̍́̉̎̅̕ˌ 

ˬ́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ ̏̕ 
̐̏̉̓̓̏̎ ̐́̒ ̈́̂̉̔́̎̔ ́ ̂̅́̃̏̐̕̕ ́̇̕ˎ
̍̅̎̔ͬ ̅̎ ̙̍̏̅̎̎̅ˍ ̍́̉̓ ̓̏̎ ̖ͬ̏̌̔̉̏̎̕ 
̅̔ ̓̏̎ ̖̎̉̅́̕ ̓̏̎̔ ̔̒ͫ̓ ̄̉̆̆ͬ̒̅̎̔̓ ̓̅ˎ
̌̏̎ ̌̅̓ ̒ͬ̇̉̏̎̓ ̄̕ ̍̏̎̄̅ˌ ˥̎ ˒ːː˕ˍ ̌́ 
̐́̒̔ ̄ ̅̓ ̐ ̒̏̄̉̔̓̕ ́ ̘̎̉̍́̕ ̄ ́̎̓ ̌ Ν́̐̐̏̒̔ 

̄̅ ̐̒̏̔ͬ̉̎̅̓ ̅̓̔ ̄̅ ˕˘˄ ̄́̎̓ ̌Ν˵̎̉̏̎ 
̅̒̏̐ͬ̅̎̎̅̕ ̃̏̎̔̒̅ ˒ˑ˄ ̅̎ ˡ̆̒̉̑̅̕ˌ ˩̌ ̙ 
́ ̐́̒ ́̉̌̌̅̒̓̕ ̄̅ ̆̏̒̔̅̓ ̉̎ͬ̇́̌̉̔ͬ̓ ̄́̎̓ 
̌̅̓ ̒̅̓̓̏̒̃̅̓̕ ́̌̉̍̅̎̔́̉̒̅̓ˍ ̔̏̔̅̓̕ ̄̅̎ˎ
̒ͬ̅̓ ̃̏̎̆̏̎̄̅̓̕ˌ ˬ́ ̄̉̓̐̏̎̉̂̉̌̉̔ͬ ́̌̉ˎ
̍̅̎̔́̉̒̅ ̅̎ ̃́̌̏̒̉̅̓ ̐̏̒̕ ̎̕ ̈́̂̉̔́̎̔ 
̄̅ ̌ Ν˵̎̉̏̎ ̅ ̒̏̐ͬ̅̎̎̅̕ ̄ ͬ̐́̓̓̅ ̄ ̅ ˒ ˕˄ 
̌́ ̙̍̏̅̎̎̅ ̍̏̎̄̉́̌̅ ̅̔ ̄̅ ˔˔˄ ̃̅̌̌̅ 
̄Ν̎̕ ̈́̂̉̔́̎̔ ̄̅ ̌Νˡ̆̒̉̑̅̕ˌ

˵̎̅ ̐́̒̔ ̃̒̏̉̓̓́̎̔̅ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̓̏̍ˎ
̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̏̉̓̓̏̎ ̄̅̓ ̙̐́̓ ̖̄ͬ̅̌̏̐ˎ
̐ͬ̓ ̅̓̔ ̖̃̏̅̒̔̅̕ ̐́̒ ̄̅̓ ̉̍̐̏̒̔́̔̉̏̎̓ 
̅̎ ̖̐̒̏̅̎́̎̃̅ ̄̅̓ ̙̐́̓ ̅̎ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐̅ˎ
̍̅̎̔ˌ ˤ̅̓ ̐̏̉̓̓̏̎̓ ̖̅̎̓̕ ̄̕ ̍̏̎̄̅ 
̅̎̔̉̅̒ ́̆̆̌̅̎̔̕ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̙̐́̓ ̄̕ ˮ̏̒̄ˍ 
̍́̓̑́̎̔̕ ̌Ν̅̆̆̏̎̄̒̅̍̅̎̔ ̄̅ ̃̅̒̔́̉̎̓ 
̓̔̏̃̋̓ ̄̅ ̎̏̓ ̘̅́̕ ̃΄̔̉ͫ̒̅̓ˌ

ˣ̏̍̍̅ ̄́̎̓ ̂̅́̃̏̐̕̕ ̄̅ ̙̐́̓ 
̒̉̃̈̅̓ˍ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ 
̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̐́̒ ̈́̂̉̔́̎̔ ̓Ν̅̓̔ 
̓̔́̂̉̌̉̓ͬ̅ ̅̎ ˦̒́̎̃̅ ́̐̒ͫ̓ ̄̅̓ ̄ͬ̃̅̎ˎ
̎̉̅̓ ̄̅ ̆̏̒̔̅ ̐̒̏̇̒̅̓̓̉̏̎ ˛ ̏̎ ̅̎̒̅̇̉̓ˎ
̔̒̅ ̍ͭ̍̅ ̄̅̐̉̓̕ ̑̅̌̑̅̓̕̕ ́̎̎ͬ̅̓ ̎̅̕ 
̂́̉̓̓̅ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ˌ 
˭́̉̓ˍ ̌́ ˦̒́̎̃̅ ̃̏̍̐̔̅ ̐́̒̍̉ ̌̅̓ ̐̌̓̕ 
̇̒̏̓ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̅̒̓̕ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ́̎̉ˎ
̘̍́̕ ́ ̕ ̍ ̏̎̄̅ˌ ˥ ̌̌̅ ̆ ́̉̔ ̐ ́̒̔̉̅ ̄ ̅̓ ̐ ̙́̓ 
̅̒̏̐ͬ̅̎̓̕ ̄̏̎̔ ̌̅̓ ̈́̂̉̔́̎̔̓ ̃̏̎̓̏̍ˎ
̍̅̎̔ ̌̅ ̐̌̓̕ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ˍ ̂̅̒̒̅̕ˍ Ή̆̓̕ ̅̔ 
̆̒̏̍́̇̅ˌ ˬ́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̏̉̓̓̏̎ 
̐́̒ ̈́̂̉̔́̎̔ ̙ ̅̓̔ ̎̅̔̔̅̍̅̎̔ ̓̐ͬ̒̉̅̒̅̕̕ 
ͣ ̌́ ̙̍̏̅̎̎̅ ̄̅̓ ̙̐́̓ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐ͬ̓ˌ ˥̎ 
̙̍̏̅̎̎̅ˍ ̌̅̓ ˦̒́̎ͪ́̉̓ ̃̏̎̓̏̍̍̅̎̔ 
̘̄̅̕ ̆̏̉̓ ̐̌̓̕ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ ̑̅̕ ̌̅̓ 
ˣ̈̉̎̏̉̓ ̅̔ ́̔́̎̔̕ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉ˎ
̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̑̅̕ ̌̅̓ ˡ̍ͬ̒̉̃́̉̎̓ˌ

ˬΝ́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ ́ ̎̉̍́̌̅ ̅ ̓̔ ́ ̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ 
̌̅ ̐̒̉̎̃̉̐́̌ ̄ͬ̂̏̃̈ͬ̕ ̄̅̓ ̃ͬ̒ͬ́̌̅̓ 
̆̒́̎ͪ́̉̓̅̓ ˚ ̅̌̌̅ ̅̎ ̃̏̎̓̏̍̍̅ ˑˑ ̍̉̌ˎ
̌̉̏̎̓ ̄̅ ̔̏̎̎̅̓ˍ ̃̅ ̑̉̕ ̒̅̐̒ͬ̓̅̎̔̅ ˕ː˄ 
̄̅̓ ̔̉̌̉̓́̔̉̏̎̓̕ ̅̎ ˦̒́̎̃̅ˌ ˥̔ ̃̅ ̎Ν̅̓̔ 
̐́̓ ̓̆̆̉̓́̎̔̕ˌ ˬ́ ˦̒́̎̃̅ ̅̓̔ ̌̅ ̐̒̅̍̉̅̒ 
̉̍̐̏̒̔́̔̅̒̕ ̅̒̏̐ͬ̅̎̕ ̄̅ ̘̔̏̒̔̅́̕̕ ̄̅ 
̓̏̊́ˍ ˒˒˄ ̄̕ ̓̏̊́ ̘̅̐̏̒̔ͬ ̐́̒ ̌̅ ˢ̒ͬ̓̉̌ 
̌̉̕ ̅̓̔ ̄̅̓̔̉̎ͬˌ ˥̌̌̅ ̃̏̎̔̒̉̂̅̕ ́̉̎̓̉ ͣ ̌́ 
̄ͬ̆̏̒̅̓̔́̔̉̏̎ ̅̎ ˡ̍ͬ̒̉̑̅̕ ̌́̔̉̎̅ ̅̔ ̘́̕ 
̐̒̏̂̌ͫ̍̅̓ ̘̓̏̃̉́̕ ̌̉ͬ̓ ́̕ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐̅ˎ
̍̅̎̔ ̄̅̓ ̇̒́̎̄̅̓ ̃̌̔̒̅̓̕̕ ̖̉̎̔̅̎̓̉̅̓ 
́̕ ̄ͬ̔̒̉̍̅̎̔ ̄̅̓ ̐̅̔̉̔̓ ̙̐́̓́̎̓ˌ



˓

ˡ̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ˍ ̐̌̓̕ ̄Ν̎̕ ̍̉̌̌̉́̒̄ 
̄̅ ̐̅̒̓̏̎̎̅̓ ̓̏̎̔ ̓̏̓̕ˎ́̌̉̍̅̎ˎ
̔ͬ̅̓ ̄́̎̓ ̌̅ ̍̏̎̄̅ˌ 

ˣ̅̔̔̅ ̓ ̉̔́̔̉̏̎̕ ̒ ̖̅̌ͫ̅ ̄ ̅ ̃ ́̓̅̓̕ 
̍̌̔̉̐̌̅̓̕ˌ ˬ Ν̅̍̐̒̉̓̅ ̄ ̅ ̌ Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̅ ̔ 
̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̓̒̕ ̄̅̓ ̒̅̓̓̏̒̃̅̓̕ 
̎́̔̒̅̌̌̅̓̕ ̌̉̍̉̔ͬ̅̓ ̃̏̎̓̔̉̔̅̕ ̓́̎̓ 
̎̌̕ ̄̏̔̅̕ ̌Ν̎̅̕ ̄Ν̅̎̔̒̅ ̅̌̌̅̓ˌ 

ˬ̅ ̔̉̅̒̓ ̄̅̓ ̔̅̒̒̅̓ ̖̃̌̔̉́̂̌̅̓̕ 
̄̅ ̌́ ̐̌́̎ͫ̔̅ ̅̓̔ ̙̅̍̐̌̏ͬ ͣ ̐̒̏ˎ
̄̉̒̅̕ ̌́ ̎̏̒̒̉̔̒̅̕̕ ̄̅̓ ̘́̎̉̍́̕ 
̄Ν̖ͬ̌̅́̇̅ˌ ˰̏̒̔́̎̔̕ˍ ̌̅̓ ̘́̎̉̍́̕ 
̓̏̎̔ ̄̅ ̐̉ͫ̔̒̅̓ ̖̃̏̎̅̒̔̉̓̓̅̒̓̕ 
̄Νͬ̎̅̒̇̉̅ ̅̎ ́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ ̈̍́̉̕ˎ
̎̅ ˚ ̓̉ ̏̎ ̌̅̓ ̎̏̒̒̉̔̕ ̖́̅̃ ̄̅̓ 
̃ͬ̒ͬ́̌̅̓ˍ ̉̌̓ ̉̎̇ͫ̒̅̎̔ ̅̎ ̙̍̏̅̎̎̅ 
˗ ̋̃́̌ ̐̏̒̕ ̅̎ ̒̅̓̔̉̔̅̒̕ ̎̅̕ ̓̏̓̕ 
̆̏̒̍̅ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ˌ

˰̌̓̕ ̄̅ ˘ː˄ ̄̅̓ ̫ ̓̔̏̃̋̓ ̼ 
̄̅ ̐̏̉̓̓̏̎̓ ̐ͭ̃̈ͬ̓ ̄́̎̓ ̌̅ ̍̏̎̄̅ 
̓̏̎̔ ̘̓̒̅̐̌̏̉̔ͬ̓̕ ̏̕ ̐̌̅̉̎̅̍̅̎̔ ̘̅̐̌̏̉ˎ
̔ͬ̓ˌ ˤ̅̓ ̖̎́̉̒̅̓ˎ̓̉̎̅̓̕ ̅̒̏̐ͬ̅̎̓̕ ̐ͭˎ
̃̈̅̎̔ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̍̅̒̓ ̌̏̉̎̔́̉̎̅̓ˍ ̎̏̔́̍ˎ
̍̅̎̔ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̘̅́̕ ̄̅ ̘̎̏̍̂̒̅̕ ̙̐́̓ 
́̆̒̉̃́̉̎̓ˌ

ˬ̅̓ ̄̏̍̍́̇̅̓ ̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̓̒̕ ̌́ 
̆́̎̅̕ ̖̓́́̇̅̕ ̅̔ ̌̅̓ ̙ͬ̃̏̓̓̔ͫ̍̅̓ ̄ͬˎ
̐́̓̓̅̎̔ ̄̅ ̂̅́̃̏̐̕̕ ̌̅ ̖̏̌̍̅̕ ̄̅̓ 
̐̏̉̓̓̏̎̓ ̒́̍̅̎ͬ ́̕ ̐̏̒̔ ˚ ̌̅̓ ̐̒̉̓̅̓ 
́̃̃̅̓̓̏̉̒̅̓ ̍ ̐̏̉̓̓̏̎̓ˍ ̃ ͬ̔́̃ͬ̓ˍ ̏ ̘̉̓̅́̕ˍ 
̔̏̒̔̅̓̕ˍ ̐̒̉̓ ̖̉̎̏̌̏̎̔́̉̒̅̍̅̎̔ ̅̔ ̒̅̊̅̔ͬ̓ 
̍̏̒̔̓ ͣ ̌́ ̍̅̒ˉ ̓̏̎̔ ̃̏̎̓̉̄ͬ̒́̂̌̅̓ˌ ˬ̅ 
̃̈́̌̔́̇̅̕ ̄̅ ̆̏̎̄ ̄ͬ̔̒̉̔̕ ̌́ ̆̌̏̒̅ ̅̔ 
̅̎̄̏̍̍́̇̅ ̌̅̓ ̒ͬ̃̉̆̓ ̄̅ ̘̃̏̒́̕ ̅̔ ̃̏ˎ
̌̏̎̉̅̓ ̄Νͬ̐̏̎̇̅̓ˌ

ˬ́ ̐̌̐́̒̔̕ ̄̅̓ ̐̏̉̓̓̏̎̓ ̉̓̓̓̕ ̄̅ 
̌Ν́̑́̃̌̔̒̅̕̕̕ ˈ̓́̍̏̎̓̕ˍ ̂́̒̓ˍ ̄́̒́̄̅̓̕ˍ 
̔̒̉̔̅̓̕ˍ ̔̒̂̏̔̓̕ˌˌˌˉ ̓̏̎̔ ̎̏̒̒̉̓̕ ̖́̅̃ ̌̅ 
̐̒̏̄̉̔̕ ̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ˌ ˬ̅ ̐̏̉̄̓ ̄̅ ̐̏̉̓ˎ
̓̏̎ ̑̕Ν̉̌̓ ̃̏̎̓̏̍̍̅̎̔ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̖ͬ̌̅́ˎ
̇̅̓ ̅ ̓̔ ̓ ̐ͬ̒̉̅̒̕̕ ͣ  ̌ ́ ̑ ́̎̔̉̔ͬ̕ ̄ ̅ ̃ ̈́̉̒ 
̑̕Ν̉̌̓ ̆̏̒̎̉̓̓̅̎̔̕ ̎̅̕ ̆̏̉̓ ́̂́̔̔̓̕ˌ



˔

ˬ̅̓ ̖̉̃̔̉̍̅̓ ̄̉̒̅̃̔̅̓ ̄̅ ̃̅̔̔̅ ̇́̒ˎ
̇́̎̔̅̓̑̅̕̕ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ 
̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̓̏̎̔ ̌̅̓ ̘́̎̉̍́̕ˌ ˯̎ 
́̂́̔ ˖ː ̍̉̌̌̉́̒̄̓ ̄Ν̘́̎̉̍́̕ ̔̅̒̒̅̓̔̒̅̓ 
̐́̒ ́̎ ̄́̎̓ ̌̅ ̍̏̎̄̅ ˈ̐̌̓̕ ̄Ν̎̕ ̍̉̌ˎ
̌̉́̒̄ ̅ ̎ ˦ ̒́̎̃̅ˉ ̅ ̔ ̕ ̎ ̎ ̏̍̂̒̅ ̂ ̉̅̎ ̐ ̌̓̕ 
̇̒́̎̄ ̅̎̃̏̒̅ ̄Ν̘́̎̉̍́̕ ́̑́̔̉̑̅̓̕̕ˌ

˥̎ ̖ͬ̌̅́̇̅ ̃̏̍̍̅ ̅̎ ́̑́̃̌̔̒̅̕̕̕ˍ 
̉̌ ̅̓̔ ̉̍̐̏̓̓̉̂̌̅ ̄̅ ̐̒̏̄̉̒̅̕ ̎̅̕ ̔̅̌̌̅ 
̑́̎̔̉̔ͬ̕ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ 
̓́̎̓ ̅ ̎̔́̓̓̅̒ ̌ ̅̓ ́ ̘̎̉̍́̕ˍ ̌ ̅̓ ̄ ̏̔̅̒ ̄ ̅ 
̃̏̒̐̓ ̄̉̆̆̏̒̍̅̓ ͣ ̆̏̒̃̅ ̄̅ ̓ͬ̌̅̃̔̉̏̎̓ 
̇ͬ̎ͬ̔̉̑̅̓̕ˍ ̌̅̓ ́̄́̐̔̅̒ ̄̅ ̆̏̒̃̅ ͣ ̄̅̓ 
̃̏̎̄̉̔̉̏̎̓ ̄̅ ̖̉̅ ̑̉̕ ̌̉̍̉̔̅̎̔ ̄̒́̓̔̉ˎ
̑̅̍̅̎̔̕ ̌̅̒̓̕ ̃̏̍̐̏̒̔̅̍̅̎̔̓ ̐́̒ ̄̅̓ 
̍̔̉̌́̔̉̏̎̓̕ ̏̕ ̄̅̓ ̖̅̎̔̒́̅̓ˌ

˥̎ ˦̒́̎̃̅ˍ ̌Νͬ̃̒́̓́̎̔̅ ̍́̊̏̒̉̔ͬ ̄̅̓ 
̘́̎̉̍́̕ ̓̏̎̔ ̅̎̆̅̒̍ͬ̓ ̄́̎̓ ̄̅̓ ͬ̌̅ˎ
̖́̇̅̓ ̓́̎̓ ́̃̃ͫ̓ ́̕ ̐̌̅̉̎ ́̉̒ˌ ˳̉ ̌̅̓ 
̖̂̏̉̎̓ ̏̎̔ ̅̎̃̏̒̅ ̖̓̏̅̎̔̕ ̎̕ ́̃̃ͫ̓ ͣ 
̌Ν̘̅̔ͬ̒̉̅̒̕ˍ ̃̅̒̔́̉̎̓ ̄Ν̅̎̔̒̅ ̘̅̕ ̐́̓̓̅̎̔ 
́̓̓̉̕ ̌̅̒̕ ̖̉̅ ̅̎ ̓̔́̂̌́̔̉̏̎̕ˌ

ˣ̅̒̔́̉̎̓ ̌́̂̅̌̓ˍ ̃̏̍̍̅ ̌̅ ̂̉̏ ̏̕ 
̌̅ ˬ́̂̅̌ ˲̏̇̅̕ˍ ̏̎̔ ̄̅̓ ̃́̈̉̅̒̓ ̄̅̓ 
̃̈́̒̇̅̓ ̑̉̕ ̐̅̒̍̅̔̔̅̎̔ ̘́̕ ̘́̎̉̍́̕ ̄̅ 
̖̐̏̏̉̒̕ ̘̅̐̒̉̍̅̒ ̎̅̕ ̇́̍̍̅ ̐̌̓̕ ̉̍ˎ
̐̏̒̔́̎̔̅ ̄ ̅ ̃ ̏̍̐̏̒̔̅̍̅̎̔̓ˌ l ̖̅̃ ̌̅̓ ̎ ̉ˎ
̖̘̅́̕ ̄ ̅ ̃ ̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ́ ̃̔̅̌̓̕ˍ ̉ ̌ ̒ ̅̓̔̅ 
̔̏̔̅̆̏̉̓̕ ̉̌̌̓̏̉̒̅̕ ̄Ν̅̓̐ͬ̒̅̒ ́̍ͬ̌̉̏̒̅̒ ̌̅ 
̓̏̒̔ ̄Ν̎̕ ̓̉ ̇̒́̎̄ ̎̏̍̂̒̅ ̄Ν̘́̎̉̍́̕ˍ 
̎ͬ̃̅̓̓́̉̒̅̍̅̎̔ ̃̏̎̆̉̎ͬ̓ ̄́̎̓ ̄̅̓ ̅̓ˎ
̐́̃̅̓ ̒̅̓̔̒̅̉̎̔̓ˍ ̅̔ ̫ ̔̒́̉̔ͬ̓ ̼ ̐́̒ ̎̕ 
̎̏̍̂̒̅ ̒ͬ̄̉̔̕ ̄̅ ̖̔̒́́̉̌̌̅̒̓̕ˌ

93& eft 82: njmmjpot ef qpvmfut ef dibjs 
tpou ¯mfw¯t tbot bdd°t © mòfyu¯sjfvs

92& eft 57 njmmjpot ef qpvmft qpoefvtft 
tpou ¯mfw¯ft fo cbuufsjf ef dbhft

::& eft 51 njmmjpot ef mbqjot 
tpou ¯mfw¯t fo cbuufsjf ef dbhft

:1& eft 36 njmmjpot ef dpdipot 
tpou ¯mfw¯t tvs dbjmmfcpujt fo cªujnfout

ˬ́ ˴̅̒̒̅ ́ ̄̅̓ ̒̅̓̓̏̒̃̅̓̕ ̅̎ ̅́̕ ̌̉ˎ
̍̉̔ͬ̅̓ˌ ˬ́ ˦ˡ˯ ̅̓̔̉̍̅ ̑̅̕ ̎̏̓̕ ̄̉̓̐̏ˎ
̓̏̎̓ ̇̌̏̂́̌̅̍̅̎̔ ̄̅ ˕ ˖˔ː ˬ ̄Ν̅́̕ ̐́̒ 
̊̏̒̕ ̅̔ ̐́̒ ̐̅̒̓̏̎̎̅ˌ ˥̖̎̉̒̏̎ ˕ ːːː ˬ 
̄Ν̅́̕ ̓̏̎̔ ̎ͬ̃̅̓̓́̉̒̅̓ ̐̏̒̕ ̐̒̏̄̉̒̅̕ 
ˑ ːːː ̋̃́̌ ̄Ν́̌̉̍̅̎̔̓ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ˍ 
ˑ ːːː ˬ ̓̉ ̌Ν̏̒̉̇̉̎̅ ̅̓̔ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅ˌ 

˥̎ ̓̅ ̂́̓́̎̔ ̓̒̕ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́ˎ
̔̉̏̎ ̄̅ ˒ːː˕ˍ ̅̎ ̙̍̏̅̎̎̅ ̐́̒ ̊̏̒̕ ̅̎ 
˦̒́̎̃̅ˍ ˓˖ː˓ ̋̃́̌ ̏̎̔ ͬ̔ͬ ̃̏̎̓̏̍̍ͬ̅̓ 
̄̏̎̔ ˑ ˒˒˙ ̋̃́̌ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̅̔ 
˒ ˓˗˔ ̋̃́̌ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅ˌ ˘ ˕ˑ˙ ˬ 
̄Ν̅́̕ ̐́̒ ̐̅̒̓̏̎̎̅ ̏̎̔ ̄̏̎̃ ͬ̔ͬ ̎ͬˎ

̃̅̓̓́̉̒̅̓ ̐̏̒̕ ̐̒̏̄̉̒̅̕ ̃̅̔̔̅ ̎̏̒̒̉̔̒̅̕̕ 
̃̅ ̑̉̕ ̅̓̔ ̌́̒̇̅̍̅̎̔ ̘̅̃̅̓̓̉̆ ̐́̒ ̒́̐ˎ
̐̏̒̔ ͣ  ̌ Ν̅́̕ ̄ ̉̓̐̏̎̉̂̌̅ˌ ˥ ̎ ́ ̄̏̐̔́̎̔ ̕ ̎̅ 
́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅ˍ ̏̎ ̐̅̔̕ ̒́̍̅̎̅̒ 
̃̅̔̔̅ ̑́̎̔̉̔ͬ̕ ̄Ν̅́̕ ͣ ˓ ˖ː˓ ˬˌ

ˬΝ̖ͬ̌̅́̇̅ ̃̏̎ˎ
̔̒̉̂̅̕ ̐ ́̒ ́ ̉̌̌̅̒̓̕ 
ͣ ̌́ ̄ͬ̇̒́̄́ˎ
̔̉̏̎ ̄̅̓ ̘̅́̕ˌ 

ˡ̕ ̖̎̉̅́̕ ̍̏̎̄̉́̌ˍ ̌́ ˦ˡ˯ ̅̓̔̉̍̅ˍ ̅̎ 
̐̒̅̎́̎̔ ̅̎ ̃̏̍̐̔̅ ̌̅̓ ̄̉̆̆ͬ̒̅̎̔̓ ̓̅̇ˎ
̍̅̎̔̓ ̄̅ ̌́ ̃̈́͵̎̅ ̄̅ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ˍ ̑̅̕ 
̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ˈ̐̉̓̃̉̃̌̔̒̅̕̕ ̉̎̃̌̓̅̕ˉ ̅̓̔ ̌́ 



˕

̐̌̓̕ ̇̒́̎̄̅ ̓̏̒̃̅̕ ̓̅̃ˎ
̔̏̒̉̅̌̌̅ ̄̅ ̐̏̌̌́̎̔̓̕ ̄̅ 
̌Ν̅́̕ ˚ ̐̒̉̎̃̉̐́̌̅̍̅̎̔ ̌̅̓ 
̄ͬ̃̈̅̔̓ ̘́̎̉̍́̕ˍ ̌̅̓ ́̎ˎ
̔̉̂̉̏̔̉̑̅̓̕ˍ ̌̅̓ ̈̏̒̍̏̎̅̓ˍ 
̌̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̃̈̉̍̉̑̅̓̕ 
̄̅̓ ̔́̎̎̅̒̉̅̓ˍ ̌̅̓ ̅̎̇̒́̉̓ 
̅̔ ̌̅̓ ̐̅̓̔̉̃̉̄̅̓ ̔̉̌̉̓ͬ̓̕ 
̐̏̒̕ ̌̅̓ ̃̌̔̒̅̓̕̕ ̆̏̒̒́̕ˎ
̇ͫ̒̅̓ˍ ̅̔ ̌̅̓ ̓ͬ̄̉̍̅̎̔̓ 
̄̅̓ ̐ͥ̔̒́̇̅̓̕ ͬ̒̏̄ͬ̓ˌ ˥̎ 
˦̒́̎̃̅ˍ ̌̅̓ ́̌̇̅̓̕ ̖̅̒̔̅̓ 
̆̏̎̔ ̐́̒̌̅̒ ̄Ν̅̌̌̅̓ ̅̔ ̌̅̓ 
̎́̐̐̅̓ ̐̈̒ͬ́̔̉̑̅̓̕ ̓̏̎̔ 
̐́̒̆̏̉̓ ́̆̆̅̃̔ͬ̅̓ ̐́̒ ̃̅̓ 
̐̏̌̌̔̉̏̎̓̕ˌ 

˥̎ ˦̒́̎̃̅ˍ ˙ˍ˒˄ ̄̅̓ 
ͬ̍̉̓̓̉̏̎̓ ̄̅ ̇́̚ ͣ ̅̆̆̅̔ 
̄̅ ̓̅̒̒̅ ˈ˧˥˳ˉ ̓̏̎̔ ́̔̔̒̉ˎ
̂ͬ̅̓̕ ͣ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̓̅̌̏̎ 
̌Ν̖ͬ́̌́̔̉̏̎̕ ̄̕ ˣ˩˴˥˰ˡˌ 
ˣ̅̓ ̄̏̎̎ͬ̅̓ ̎̅ ̔̉̅̎̎̅̎̔ 
̐́̓ ̃̏̍̐̔̅ ̄̅ ̌Ν̖́́̌ ̅̔ 
̄̅ ̌Ν́̍̏̎̔ ̄̅ ̃̅ ̓̅̃̔̅̒̕ˌ 
˰́̒ ̘̅̅̍̐̌̅ˍ ̌̅̓ ˧˥˳ ͬ̍̉̓ 
̐̏̒̕ ̐̒̏̄̉̒̅̕ ̅̔ ̔̒́̎̓̐̏̒ˎ
̔̅̒ ̌̅̓ ́̌̉̍̅̎̔̓ ̄̅̓̔̉̎ͬ̓ 
̘́̕ ̘́̎̉̍́̕ ̄Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̎̅ 
̓̏̎̔ ̐́̓ ̉̎̃̌̓̕ ̄́̎̓ ̌̅̓ 
˙ˍ˒˄ˌ ˥̎ ̔̉̌̉̓́̎̔̕ ̎̅̕ ́̐ˎ
̐̒̏̃̈̅ ̐̌̓̕ ̖̉̎̃̌̓̉̅̕ˍ ̌́ 
˦ˡ˯ ́ ͬ̔́̂̌̉ ̑̅̕ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ 
ͬ̔́̉̔ ̒̅̓̐̏̎̓́̂̌̅ ̄̅ ˑ˘˄ 
̄̅̓ ͬ̍̉̓̓̉̏̎̓ ̄̅ ˧˥˳ ́̕ ̖̎̉̅́̕ ̍̏̎ˎ
̄̉́̌ˌ ˩̌ ̃̏̎̔̒̉̂̅̕ ̄̏̎̃ ̖̓̉̇̎̉̆̉̃́̔̉̅̍̅̎̔ 
́̕ ̒ͬ̃̈́̆̆̅̍̅̎̔̕ ̃̌̉̍́̔̉̑̅̕ˌ

ˬΝ̖ͬ̌̅́̇̅ ̅̓̔ ̐́̒ ́̉̌̌̅̒̓̕ ͣ ̌Ν̏̒̉̇̉ˎ
̎̅ ̄̅ ˖˔˄ ̄̅̓ ͬ̍̉̓̓̉̏̎̓ ̄Ν́̍̍̏̎̉́̃ 
̄́̎̓ ̌̅ ̍̏̎̄̅ˍ ̎̅̕ ̄̅̓ ̐̒̉̎̃̉̐́̌̅̓ 
̃́̓̅̓̕ ̄̅̓ ̐̌̉̅̓̕ ́̃̉̄̅̓ˌ ˬ́ ˦̒́̎̃̅ ̅̓̔ 
̌̅ ̐̒̅̍̉̅̒ ͬ̍̅̔̔̅̒̕ ̄Ν́̍̍̏̎̉́̃ ̅̎ ˥̕ˎ

̒̏̐̅ˌ ˣ̅̓ ͬ̍̉̓̓̉̏̎̓ ̓̏̎̔ ͣ ˙˕˄ ̄Ν̏̒̉ˎ
̇̉̎̅ ́̇̒̉̃̏̌̅ˍ ̄̏̎̔ ˘ː˄ ̖̐̒̏̉̅̎̎̅̎̔ ̄̅ 
̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ˌ ˥̎ ˢ̒̅̔́̇̎̅ˍ ̌́ ̐̏̐̌́̔̉̏̎̕ 
̄Ν̘́̎̉̍́̕ ̄Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̐̒̏̄̉̔̕ ́̕ ̍̉ˎ
̎̉̍̍̕ ̌Ν̖ͬ̑̉́̌̅̎̔̕ ̄̅ ̌́ ̐̏̌̌̔̉̏̎̕ 
̏̒̇́̎̉̑̅̕ ̄̅ ˖ː ̍̉̌̌̉̏̎̓ ̄Ν̈́̂̉̔́̎̔̓ 
ˈ̓̏̉̔ ̌̅̓ ̘̅̃̒ͬ̍̅̎̔̓ ̄̅ ̌́ ̐̏̐̌́̔̉̏̎̕ 
̆̒́̎ͪ́̉̓̅ ̒ͬ̐́̎̄̓̕ ̓́̎̓ ̔̒́̉̔̅̍̅̎̔ ̓̒̕ 
̌̅ ̓̏̌ ̂̒̅̔̏̎ˉˌ

Source : Water Foot Print : http://www.waterfootprint.org/?page=files/productgallery
Les calculs reposent sur des hypoth¯ses qui sont pr®cis®ment indiqu®es sur son site.

Quantit® dôeau n®cessaire pour produire 1kg. 
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ˬ̅ ̎̏̍̂̒̅ ͬ̎̏̒̍̅ ̄Ν̘́̎̉̍́̕ ̖ͬ̌̅ͬ̓ ̅̎ ̃̏̎̆̉̎̅̍̅̎̔ˍ ̄̏̔ͬ̓ ̄Ν̎̅̕ ̖́̒̉́̂̉̌̉̔ͬ 
̇ͬ̎ͬ̔̉̑̅̕ ̔̒ͫ̓ ̖̐́̒̅̕ˍ ̅̔ ̓̏̍̉̓̕ ͣ ̎̅̕ ̃̒̏̉̓̓́̎̃̅ ̒́̐̉̄̅ˍ ̃̒ͬ̅ ̄̅̓ ̃̏̎̄̉̔̉̏̎̓ 
̉̄ͬ́̌̅̓ ̐̏̒̕ ̌Νͬ̍̅̒̇̅̎̃̅ ̅̔ ̌́ ̐̒̏̐́̇́̔̉̏̎ ̄̅ ̖̘̎̏̅́̕̕ ̐́̔̈̏̇ͫ̎̅̓ˌ

˩̌ ̎Ν̙ ́ ̊́̍́̉̓ ̅̕ ̄̅ ̫ ̇̒̉̐̐̅ ̌ͬ̇̍̉̎̅̓̅̕̕ ̼ˍ ̎̉ ̄̅ ̫ ̇̒̉̐̐̅ ͬ̐̉̎́̒̄ ̼ ̏̕ ̄̅ 
̫ ̍́̌́̄̉̅ ̄ ̕ ̐ ̅̔̉̔ ̐ ̏̉̓ ̆ ̏̕ ̼ˌˌˌ ˰ ́̒ ̃ ̏̎̔̒̅ˍ ̌ ̅̓ ̓ ̙̓̔ͫ̍̅̓ ̍ ̏̄̅̒̎̅̓ ̄ Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̓ ̏̎̔ 
̄̅̓ ̉̎̃̂́̔̅̒̓̕̕ ͣ ̖̉̒̓̕ˍ ̌̉̓̔̅̒̉́ ̙̍̏̎̏̃̔̏̇ͫ̎̅̓ˍ ̓́̌̍̏̎̅̌̌̅̓ˍ ̙̃́̍̐̌̏̂́̃̔̅̒̓ˍ 
˥ˌ ̃̏̌̉ˍ ̅̔ ́̔̒̅̓̕ ̐̒̏̍̏̔̅̒̓̕ ̄̅ ̫ ̇̒̉̐̐̅̓ ̼ ̅̎ ̔̏̔̕ ̇̅̎̒̅ˌ ˣ̏̍̍̅ ̌Ν̉̎̄̉̑̅̕ ̎̕ 
̒́̐̐̏̒̔ ̄̅ ̌́ ˦ˡ˯ ˚ ̫ ̉̌ ̎Ν̅̓̔ ̐́̓ ̓̒̐̒̅̎́̎̔̕ ̑̅̕ ̌̅̓ ̔̒̏̉̓ˎ̑́̒̔̓̕ ̄̅̓ ̖̘̎̏̅́̕̕ 
̐́̔̈̏̇ͫ̎̅̓ ̙́́̎̔ ́̆̆̅̃̔ͬ ̌̅̓ ̈̍́̉̎̓̕ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̘̄̉ ̄̅̒̎̉ͫ̒̅̓ ́̎̎ͬ̅̓ ̖̐̒̏̉̅̎̎̅̎̔ 
̄̅̓ ̘́̎̉̍́̕ ̏̕ ̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ ̼ˌ ˤ̅ ̐̌̓̕ˍ ̅̎ ̖ͬ̌̅́̇̅ ̉̎̔̅̎̓̉̆ˍ ̌Ν̓́̇̅̕ 
̉̍̐̏̒̔́̎̔ ̄Ν́̎̔̉̂̉̏̔̉̑̅̓̕ ̃̏̎̔̒̉̂̅̕ ͣ ̌Ν́̎̔̉̂̉̏̒ͬ̓̉̓̔́̎̃̅ˌ

ˤΝ́̔̒̅̕ ̐ ́̒̔ˍ ̌ ́ ̓ ̒̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎̕ ̄̅ ̖ ̉́̎̄̅ ́  ̐ ̏̒̕ ̅ ̆̆̅̔ ̄ Ν́̇̍̅̎̔̅̒̕ ̌ ́ ̐ ̖̒ͬ́ˎ
̌̅̎̃̅ ̄̅̓ ́̆̆̅̃̔̉̏̎̓ ̖̓̉́̎̔̅̓̕ ˚ ̃́̎̃̅̒̓ ˈ̃΄̌̏̎ˍ ̐̒̏̓̔́̔̅ˉˍ ̍́̌́̄̉̅̓ ̃́̒̄̉̏ˎ̖́̓̃̕ˎ
̌́̉̒̅̓ˍ ̙̈̐̅̒̃̈̏̌̅̓̔ͬ̒̏̌ͬ̍̉̅ˍ ̏̂ͬ̓̉̔ͬˍ ̙̈̐̅̒̔̅̎̓̉̏̎ˍ ̏̓̔ͬ̏̐̏̒̏̓̅ˍ ̄̉́̂ͫ̔̅ ˈ̙̔̐̅ ˒ˉˍ 
́̌̔ͬ̒́̔̉̏̎ ̄̅̓ ̆̏̎̃̔̉̏̎̓ ̖̃̏̇̎̉̔̉̅̓ˍ ̃́̌̃̌̓̕ ̂̉̌̉́̉̒̅̓ˍ ̙̐̏̌́̒̔̈̒̉̔̅ ̒̈̍́̔̏̕ͺ̄̅ˌˌˌ ˥̎ 
˦̒́̎̃̅ˍ ̐̌̓̕ ̄̅ ˒ːː ːːː ̐̅̒̓̏̎̎̅̓ ̓̏̎̔ ́̔̔̅̉̎̔̅̓ ̃̈́̑̅̕ ́̎̎ͬ̅ ̄̅ ̍́̌́̄̉̅̓ 
̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̌̉̍̅̎̔́̉̒̅ ̅̔ˍ ̄́̎̓ ̌Ν̉̍̍̅̎̓̅ ̍́̊̏̒̉̔ͬ ̄̅̓ ̃́̓ˍ ̄̕ ̆́̉̔ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̓̏̍ˎ
̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ˌ

ˣΝ̅̓̔ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̙̐́̓ ̒̉̃̈̅̓ ̑̅̕ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ ̅̓̔ ̌́ 
̐̌̓̕ ̆̏̒̔̅ˌ ˵̎ ͬ̔́̔ ̄̅ ̆́̉̔ ̑̉̕ ̎̅ ̒ͬ̐̏̎̄ ͣ ́̃̎̅̕̕ ̎ͬ̃̅̓̓̉̔ͬ ̎̔̒̉̔̉̏̎̎̅̌̌̅̕ˌ ˯̒ˍ 
̌̅̓ ̫ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ́̎̉̍́̌̅̓ ̼ ̙ ̓̏̎̔ ̓̏̔̅̎̅̓̕̕ ̐́̒ ̄̅̓ ́̉̄̅̓ ̐̂̌̉̑̅̓̕̕ ̃̏̎̓ͬˎ
̑̅̎̔̅̓̕ˌ 

ˣΝ̅̓̔ ́̕ ˪́̐̏̎ˍ ̄́̎̓ ̌Ν˵̎̉̏̎ ̅̒̏̐ͬ̅̎̎̅̕ ̅̔ ̘́̕ ˥̔́̔̓ˎ˵̎̉̓ ̑̅̕ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̂ͬˎ
̎ͬ̆̉̃̉̅ ̄̕ ̓̏̔̉̅̎̕ ̆̉̎́̎̃̉̅̒ ̌̅ ̐̌̓̕ ̆̏̒̔ˌ ˯̎ ̅̎̔̒̅̔̉̅̎̔ ́̉̎̓̉ ̖́̅̃ ̌Ν́̒̇̅̎̔ ̐̂̌̉̃̕ 
̌́ ̓̒̃́̐́̃̉̔ͬ̕ ̓̔̒̃̔̒̅̌̌̅̕̕ ̄̅ ̌́ ̆̌̏̔̔̅ ̄̅ ̐ͭ̃̈̅ˍ ̄̏̎̔ ̌́ ̓̒̐ͭ̃̈̅̕ ̅̓̔ ̌́ ̃̏̎̓ͬˎ
̑̅̎̃̅̕ˌ

ˬΝ̖ͬ̌̅́̇̅ ̅̓̔ ̌̉̕ ́̓̓̉̕ ̌́̒̇̅̍̅̎̔ ̖̓̂̅̎̔̉̏̎̎ͬ̕ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̍ͭ̍̅̓ ̒ͬ̇̉̏̎̓ ̄̕ 
̍̏̎̄̅ˌ ˡ̉̎̓̉ˍ ̅̎ ˒ːː˙ˍ ̌̅̓ ̖̉̎̔̅̒̅̎̔̉̏̎̓ ̅̔ ́̉̄̅̓ ̄̉̒̅̃̔̅̓ ̄̅ ̌Ν˵̎̉̏̎ ̅̒̏̐ͬ̅̎̎̅̕ 
ͣ ̌́ ̆̉̌̉ͫ̒̅ ́̎̉̍́̌̅ ̓̅ ̓̏̎̔ ̖ͬ̌̅ͬ̅̓ ͣ ̐̌̓̕ ̄̅ ̔̒̏̉̓ ̍̉̌̌̉́̒̄̓ ̄Ν̅̒̏̓̕ˌ ˣ̅ ̍̏̎̔́̎̔ 
̎Ν̉̎̃̌̔̕ ̐́̓ ̌̅̓ ̐̒̏̍̏̔̉̏̎̓ ˈ́̉̄̅̓ ̅̒̏̐ͬ̅̎̎̅̓̕ ͣ ̌́ ̐̂̌̉̃̉̔ͬ̕ ̐̏̒̕ ̌̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ 
́̇̒̉̃̏̌̅̓ˉˍ ̎̉ ̌̅̓ ̖̓̂̅̎̔̉̏̎̓̕ ̅̒̏̐ͬ̅̎̎̅̓̕ ͣ ̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̄̅ ̆̏̒̒́̇̅̕ˌ ˳Ν̙ ́̊̏̕ˎ
̔̅̎̔ ̌̅̓ ́̉̄̅̓ ̎́̔̉̏̎́̌̅̓ ̅̔ ̖̓̂̅̎̔̉̏̎̓̕ ̄̅̓ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̉̔ͬ̓ ̌̏̃́̌̅̓ˌ

ˬ́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ˍ ̇̏̒̍́̎̄̅̕ ̅̎ ̅́̕ˍ ̐̒̏̆̉̔̅ ̄̅ ̌́ ̓̏̓̕ˎ̔́̒̉̆̉̃́̔̉̏̎ ̄̅ 
̌Ν̅́̕ ͣ ̓́̇̅̕ ́̇̒̉̃̏̌̅ˌ ˬΝ́̒̇̅̎̔ ̐̂̌̉̃̕ ̅̓̔ ́̓̓̉̕ ̍̉̓ ͣ ̃̏̎̔̒̉̂̔̉̏̎̕ ̐̏̒̕ ̔̅̎̔̅̒ ̄̅ 
̌̉̍̉̔̅̒ ̌ ̅̓ ̄ ͬ̇̒́̄́̔̉̏̎̓ ̄ ̅ ̌ Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ ̉̍̐̔́̂̌̅̓̕ ́ ̘̕ ͬ ̖̌̅́̇̅̓ ̍ ̐̏̌̌̔̉̏̎̕ ̄ ̅̓ 
̘̅́̕ˍ ́̌̇̅̓̕ ̖̅̒̔̅̓ˌˌˌˉˍ ́̕ ̌̉̅̕ ̑̅̕ ̃̅̓ ̃̏Ύ̔̓ ̓̏̉̅̎̔ ͣ ̌́ ̃̈́̒̇̅ ̄̅̓ ̘̅̐̌̏̉̔́̔̉̏̎̓ 
̑̉̕ ̇ͬ̎ͫ̒̅̎̔ ̃̅̓ ̐̏̌̌̔̉̏̎̓̕ˌ

˴̏̔̕ ̃̅̌́ ̃̏̎̔̒̉̂̅̕ ͣ ̅̎̃̏̒́̇̅̒̕ ̌̅̓ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ́̎̉̍́̌̅̓ ̄́̎̓ ̄̅̓ ̙̐́̓ ̏Ί 
̉̌ ̆́̄̒́̉̔̕ ́̕ ̃̏̎̔̒́̉̒̅ ̖̆́̏̒̉̓̅̒ ̌̅̒̕ ̒ͬ̇̒̅̓̓̉̏̎ˌ



˗

ˬ̅̓ ̃̏̎̓ͬ̑̅̎̃̅̓̕ ̖̎ͬ̇́̔̉̅̓ ̄̕ ̖̓̒̄ͬ̅̌̏̐̐̅̍̅̎̔̕ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̅̔ 
̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̓̏̎̔ ̒̅̐ͬ̒ͬ̅̓ ̄̅̐̉̓̕ ̌̏̎̇̔̅̍̐̓ ̐́̒ ̄̅̓ ́̃̔̅̒̓̕ ̄̅ ̌́ 
̓̏̃̉ͬ̔ͬ ̖̃̉̉̌̅ ˛ ̅̌̌̅̓ ̓̏̎̔ ̖ͬ̏̑ͬ̅̓̕ ̄́̎̓ ̄̅̓ ̒́̐̐̏̒̔̓ ̄Ν̘̅̐̅̒̔̓ ̅̔ 
̄́̎̓ ̄̅̓ ̐̂̌̉̃́̔̉̏̎̓̕ ̄Ν̉̎̓̔̉̔̔̉̏̎̓̕ ̉̎̔̅̒̎́̔̉̏̎́̌̅̓ˌˌˌ ˩̌ ̎̏̓̕ ́̐̐́̒ˎ
̔̉̅̎̔ ̃ ̖̏̌̌̅̃̔̉̅̍̅̎̔ ̄ ̅ ̃ ̈̅̒̃̈̅̒ ̄ ̅̓ ̓ ̏̌̔̉̏̎̓̕ˌ ˰ ̏̒̕ ̃ ̅ ̆ ́̉̒̅ˍ ̕ ̎̅ ̄ ̅̓ 
̃̏̎̄̉̔̉̏̎̓ ̒̅̑̉̓̅̓̕ ̅̓̔ ̑̅̕ ̌̅̓ ̖̐̏̏̉̒̓̕ ̐̂̌̉̃̓̕ ̆́̓̓̅̎̔ ̌̅̒̕ ̐́̒̔ 
̄́̎̓ ̌́ ̍̉̓̅ ̄̅ ̃̅̔̔̅ ̔̈ͬ̍́̔̉̑̅̕ ͣ ̌Ν̏̒̄̒̅ ̄̕ ̊̏̒̕ˌ

˥̎ ˦̒́̎̃̅ˍ ̎̏̓̕ ̓̏̆̆̒̏̎̓̕ ́̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ ̄Ν̎̕ ̄ͬ̆̉̃̉̔ ̆̌́̇̒́̎̔ ̅̎ ̌́ 
̍́̔̉ͫ̒̅ˌ ˬ̅̓ ̙̃̉̔̏̅̎̓ ̓̏̎̔ ́̌̅̒̔ͬ̓ ̓̒̕ ̌́ ̎ͬ̃̅̓̓̉̔ͬ ̄̅ ̖̒̅̏̉̒ ̌̅̒̓̕ 
̐̒́̔̉̑̅̓̕ ̅̎ ̍́̔̉ͫ̒̅ ̄̅ ̔̒́̎̓̐̏̒̔ˍ ̄Ν̉̓̏̌́̔̉̏̎ ̄̅̓ ̈́̂̉̔́̔̉̏̎̓ˍ ̄̅ 
̌̉̍̉̔́̔̉̏̎ ̄̅̓ ̐̏̌̌̔̉̏̎̓̕ ̉̎̄̓̔̒̉̅̌̌̅̓̕ˍ ̄̅ ̔̒̉ ̄̅̓ ̄ͬ̃̈̅̔̓ˌˌˌ ˥̎ ̖̒̅́̎ˎ
̃̈̅ˍ ̒̉̅̎ ̄́̎̓ ̌́ ̃̏̍̍̎̉̃́̔̉̏̎̕ ̎̉ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̐̏̌̉̔̉̑̅̓̕ ̐̂̌̉̑̅̓̕̕ˍ ͣ 
̌Νͬ̃̈̅̌̏̎ ̎́̔̉̏̎́̌ˍ ̎̅ ̐̏̉̎̔̅ ̌́ ̎ͬ̃̅̓̓́̉̒̅ ̖̒ͬ̉̓̉̏̎ ̄̅ ̎̏̓ ̐̒́̔̉̑̅̓̕ 
́̌̉̍̅̎̔́̉̒̅̓ˌ

ˬΝ́̔̔̉̔̄̅̕ ̑̉̕ ́ ̖̐̒ͬ́̌̕ ̊̓̑̕̕Ν̉̃̉ ̄́̎̓ ̎̏̔̒̅ ̙̐́̓ ̅̍̐ͭ̃̈̅ 
̔̏̔̅̕ ̒ ͬ̐̏̎̓̅ ͣ  ̌ ́ ̈ ́̔̅̒̕̕ ̄ ̕ ̐ ̒̏̂̌ͫ̍̅ˌ ˥ ̌̌̅ ̃ ̏̎̄̉̔̕ ͣ  ̄ ̅̓ ̓ ͬ̒̉̅̓ 
̄Ν́̊̓̔̅̍̅̎̔̓̕ ͣ ̌́ ̍́̒̇̅ˍ ͣ ̅̆̆̉̃́̃̉̔ͬ ̒ͬ̄̉̔̅̕ˍ ̑̉̕ ̐́̒̆̏̉̓ ́̔̔ͬ̎̅̎̔̕ 
̎̕ ̙̔̐̅ ̄Ν̅̆̆̅̔ ̎ͬ̇́̔̉̆ ̅̎ ́̌̏̒̄̉̓̓́̎̔̕ ̏̕ ̌́̉̓̓́̎̔ ̉̎̔́̃̔ ̎̕ ́̔̒̅̕ˍ ̅̔ 
̑̉̕ ́̕ ̔̏̔́̌ ̃̏Ύ̔̅̎̔ ̔̒ͫ̓ ̃̈̅̒ ́̕ ̃̏̎̔̒̉̂́̂̌̅̕ ˈ̆̉̎́̎̃̅̒ ̌́ ̍ͬ̔̈́̎̉ˎ
̓́̔̉̏̎ ̄̕ ̌̉̓̉̅̒ ̐̌̔̕΄̔ ̑̅̕ ̌Ν̏̒̉̅̎̔́̔̉̏̎ ̄̅ ̌Ν́̇̒̉̃̌̔̒̅̕̕ ̂̒̅̔̏̎̎̅ ̖̅̒̓ 
̄̅̓ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ́̎̉̍́̌̅̓ ̄̅ ̙̔̐̅ ̍̏̉̎̓ ̉̎̔̅̎̓̉̆ ̅̔ ̖̅̒̓ ̖̄́́̎̔́̇̅ 
̄̅ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅̓ ˛ ̆̉̎́̎̃̅̒ ͣ ̇̒́̎̄̓ ̆̒́̉̓ ̌̅ ̐̌́̎ ̄̅ ̓̏̒̔̉̅ 
̄̅ ̆̌̏̔̔̅ ̄̅̓ ̔̈̏̎̉̅̒̓ ̓̅̎̎̅̒̓̕ ́̐̒ͫ̓ ̖́̏̉̒ ̖̓̂̅̎̔̉̏̎̎ͬ̕ ͣ ̇̒́̎̄̓ 
̆̒́̉̓ ̌̅̒̕ ̃̏̎̓̔̒̃̔̉̏̎̕ˌˌˌˉ

ˬ̅ ̒ͬ̇̉̍̅ ́̌̉̍̅̎̔́̉̒̅ ̅̎ ̖̉̇̅̒̕̕ ́̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ ̎̅ ̄́̔̅ ̑̅̕ ̄̅ ̑̅̌̕ˎ
̑̅̓̕ ̇ͬ̎ͬ̒́̔̉̏̎̓ˌ ˩̌ ̎Ν̙ ́ ̒̉̅̎ ̄Ν̉̍̐̏̓̓̉̂̌̅ ͣ ̌̉̕ ̆́̉̒̅ ̃̏̎̎́͵̔̒̅ ̎̅̕ 
̔̒́̎̓̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̔̏̔̕ ́̓̓̉̕ ̐̒̏̆̏̎̄̅ ̄́̎̓ ̌̅̓ ́̎̎ͬ̅̓ ̑̉̕ ̖̉̅̎̎̅̎̔ˍ 
̄́̎̓ ̌Ν̉̎̔ͬ̒ͭ̔ ̄̅̓ ͭ̔̒̅̓ ̈̍́̉̎̓̕ˍ ̄̅̓ ̘́̎̉̍́̕ ̅̔ ̄̅ ̌́ ̖̐̒ͬ̓̅̒́̔̉̏̎ 
̄̅ ̌́ ̐̌́̎ͫ̔̅ˌ

ˬ̅ ̐ ̒̅̍̉̅̒ ̐ ́̓ Υ ̐̒̉̍̏̒̄̉́̌ ̐ ̏̒̕ ̙  ̐ ̖́̒̅̎̉̒ Υ ̅ ̓̔ ̑ ̅̕ ̌ ̅̓ ̐ ̖̏̏̉̒̓̕ 
̐̂̌̉̃̓̕ ̓Ν̅̎̇́̇̅̎̔ ̃̌́̉̒̅̍̅̎̔ ̄́̎̓ ̃̅̔̔̅ ̖̏̉̅ˌ ˳̉ ̌́ ̖̏̌̏̎̔ͬ ̐̏̌̉̔̉̑̅̕ 
̘̅̉̓̔̅ˍ ̄ ̅ ̍ ̌̔̉̐̌̅̓̕ ̍ ̙̏̅̎̓ ̐ ̖̅̅̎̔̕ ͭ ̔̒̅ ̍ ̉̓ ̅ ̎ Ή̖̒̅̕ ́ ̕ ̓ ̖̅̒̉̃̅ ̄ ̅ 
̌Ν̏̂̊̅̃̔̉̆ ̖̐̏̒̓̉̉̕̕ˌ ˬ̅̓ ̓̅̃̔̉̏̎̓ ̖̓̉́̎̔̅̓̕ ̅̓̑̉̓̓̅̎̔̕ ̑̅̌̑̅̓̕̕ ̐̉̓̔̅̓ 
ͣ ̃̅ ̓̊̅̔̕ˌ ˥̌̌̅̓ ̖̐̅̅̎̔̕ ͭ̔̒̅ ̇̒́̎̄̅̍̅̎̔ ́̆̆̉̎ͬ̅̓ˍ ̐̏̒̕ ̐̅̕ ̑̅̕ ̌Ν̏̎ 
̅̎̃̏̒́̇̅̕ ̌́ ̒ͬ́̌̉̓́̔̉̏̎ ̄Νͬ̔̄̅̓̕ ̉̎̄ͬ̐̅̎̄́̎̔̅̓ ̓̒̕ ̌̅̒̓̕ ̍̏̄́̌̉̔ͬ̓ 
̅̔ ̌̅̒̕ ̉̍̐́̃̔ˍ ́̉̎̓̉ ̑̅̕ ̌̅̓ ̘̅̐ͬ̒̉̅̎̃̅̓ ̄̅ ̍̉̓̅ ̅̎ ́̐̐̌̉̃́̔̉̏̎ˌ



˘

ˣΝ̅̓̔ ̎̅̕ ̍̅̓̒̅̕ ̄̏̎̔ ̌̅̓ ̅̆̆̅̔̓ ̓̏̎̔ ̓̅̎̓̉̂̌̅̓ ̄ͫ̓ ̑̕Ν̅̌̌̅ ̅̎̔̒̅ ̅̎ ́̐̐̌̉̃́ˎ
̔̉̏̎ˌ

˥̌̌̅ ̐̅̒̍̅̔ ̄̅ ̃̏̍̍̎̉̑̅̒̕̕ ̓̒̕ ̌̅̓ ̂ͬ̎ͬ̆̉̃̅̓ ̄Ν̎̕ ́̃̃̒̏̉̓̓̅̍̅̎̔ ̄̅ ̌́ ̐́̒̔ 
̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̖̘ͬ̇ͬ̔́̕ ̄́̎̓ ̎̏̔̒̅ ́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ ̅̎ ̐̒̅̎́̎̔ ̃̏̍̍̅ ̐̏̉̎̔ ̄Ν́̐̐̉̕ 
̎̅̕ ̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̎ ̓̉̍̐̌̅ ̅̔ ̃̏̎̃̒ͫ̔̅ˍ ̃̅ ̑̉̕ ̅̓̔ ̐̌̓̕ ̅̆̆̉̃́̃̅ ̑̕Ν̎̕ ̄̉̓̃̏̒̓̕ ̔̒ͫ̓ 
̇ͬ̎ͬ̒́̌ˌ ˥̌̌̅ ̅̓̔ ̅̎ ̐́̒̔̉̃̌̉̅̒̕ ̐̌̓̕ ̅̆̆̉̃́̃̅ ̑̅̕ ̌̅ ̓̉̍̐̌̅ ̃̏̎̓̅̉̌ ̫ ̍́̎̇̅̏̎̓ 
̍̏̉̎̓ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ ̅̔ ̐̌̓̕ ̄̅ ̖̘ͬ̇ͬ̔́̕ ̼ˍ ̐́̒̃̅ ̑̅̕ ̌̅ ̆́̉̔ ̄Ν̏̒̇́̎̉̓̅̒ ̎̅̕ ̊̏̒̎ͬ̅̕ 
̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̃̒ͬ̅ ̌Ν̏̃̃́̓̉̏̎ ̄̅ ̖̄ͬ̃̏̒̉̒̕ ̄̅ ̖̘̎̏̅́̕̕ ̐̒̏̄̉̔̓̕ˍ ̄̅ ̖̎̏̅̌̌̅̓̕ ̒̅ˎ
̃̅̔̔̅̓ˍ ̄̅ ̖̘̎̏̅́̕̕ ̃̒̉̔ͫ̒̅̓ ̄́̎̓ ̌́ ̃̏̍̐̏̓̉̔̉̏̎ ̄̅̓ ̒̅̐́̓ ˚ ̌̅ ̐̌́̉̓̉̒ ̄̅ ̍́̎̇̅̒ 
́̔̒̅̍̅̎̔̕ˌ

 ˬ ́ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̖ ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̓ ̐̐̏̓̅̕ ̌ Ν̉̍̐̌̉̃́̔̉̏̎ ̄ ̅̓ ̐ ̖̏̏̉̒̓̕ ̐ ̂̌̉̃̓̕ ͣ  ̄ ̉̆̆ͬ̒̅̎̔̓ 
̖̘̎̉̅́̕ˌ ˵̎̅ ̃̏̍̍̎̉̃́̔̉̏̎̕ ́̕ ̖̎̉̅́̕ ̎́̔̉̏̎́̌ ́̔̏̒̕̕ ̄̅ ̃̅̔̔̅ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̖̆́̏̒̉̓̅ˎ
̒́̉̔ ̇̒́̎̄̅̍̅̎̔ ̌Ν́̔̔̅̎̔̉̏̎ ̄̕ ̐̂̌̉̃̕ ͣ ̃̅̔̔̅ ̖̉̎̉̔̉́̔̉̅ˌ

ˬ̅̓ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̉̔ͬ̓ ̌̏̃́̌̅̓ ̏̎̔ ̎̕ ̒΄̌̅ ̃̅̎̔̒́̌ ͣ ̊̏̅̒̕ ̅̎ ̌́ ̍́̔̉ͫ̒̅ ̐̉̓̑̕̕Ν̅̌̌̅̓ 
̇ͫ̒̅̎̔ ̎̅̕ ̐́̒̔ ̉̍̐̏̒̔́̎̔̅ ̄̅ ̌́ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̅ ̐̂̌̉̑̅̕̕ ̅̔ ̓̏̎̔ ̍́͵̔̒̅̓ˎ
̓̅̓ ̄̅ ̌̅̒̓̕ ̘̃̈̏̉ ̅̎ ̃̅ ̄̏̍́̉̎̅ˌ 

ˬ́ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̎Ν́ ̄̅ ̓̅̎̓ ̑̅̕ ̓̉ ̅̌̌̅ ̐̅̒̍̅̔ ̖̅̆̆̅̃̔̉̅̍̅̎̔ ̄̅ ̒ͬ̄̉̕ˎ
̒̅ ̌́ ̐́̒̔ ̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ ̄́̎̓ ̌Ν́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ ˚ ̍̅̎̓̕ ̐̒̅̍̅̎̔̕ ̖̘ͬ̇ͬ̔́̕ˍ 
̏̕ ̍̅̎̓̕ ̓́̎̓ ̖̉́̎̄̅ ̎̉ ̐̏̉̓̓̏̎ ̄́̎̓ ̌̅̓̑̅̌̓̕ ̌Ν́̂̓̅̎̃̅ ̄̅ ̃̈́̉̒ ́̎̉̍́̌̅ ̎Ν̅̓̔ 
̐́̓ ̃̏̍̐̅̎̓ͬ̅ ̐́̒ ̎̕ ̓̒̃̒̏̕͵̔ ̄ΝΉ̆̓̕ ̅̔ ̌́̉̔́̇̅̓ˌ

ˤ̅̓ ̓̐̐̏̒̔̓̕ ̉̎̆̏̒̍́̔̉̆̓ ̓̏̎̔ ͣ ͬ̌́̂̏̒̅̒ ̅̎ ̄̉̒̅̃̔̉̏̎ ̄̅ ̄̉̆̆ͬ̒̅̎̔̓ ̐̂̌̉̃̓̕ ˚ 
̒̅̓̔́̒́̔̅̒̓̕̕ ̖̐̒̉ͬ̓ˍ ̒̅̓̐̏̎̓́̂̌̅̓ ̄̅ ̌́ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̅ˍ ̔̒́̉̔̅̒̓̕ ́̒̔̉̓́ˎ
̘̎́̕ ̏̕ ̉̎̄̓̔̒̉̅̌̓̕ˍ ̐́̒̔̉̃̌̉̅̒̓̕ ˈ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ͣ ̄̏̍̉̃̉̌̅ˉˌ

˥̎ ̃̏̍̐̌ͬ̍̅̎̔ ̄̅ ̃̅̔̔̅ ́̃̔̉̏̎ˍ ̉̌ ̖̃̏̎̉̅̎̄̒́̉̔ ̄Ν̅̎̃̏̒́̇̅̒̕ ̌́ ̐̒ͬ̓̅̎̃̅ ̙̓̓ˎ
̔ͬ̍́̔̉̑̅̕ ̄̕ ̘̃̈̏̉ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ˚ ̑̅̕ ̃̈́̃̎̕ ̐̉̓̓̅̕ ́̉̓ͬ̍̅̎̔ ́̃̃ͬ̄̅̒ ͣ ̎̕ ̍̅̎̕ 
̖ͬ̇ͬ̔́̌ ͬ̑̉̌̉̂̒ͬ̕ˍ ̓Ν̉̌ ̌̅ ̓̏̈́̉̔̅̕ˍ ̌̏̒̓̑̕Ν̉̌ ̅̓̔ ́̍̅̎ͬ ͣ ̐̒̅̎̄̒̅ ̄̅̓ ̒̅̐́̓ ̈̏̒̓ 
̄̅ ̓̏̎ ̄̏̍̉̃̉̌̅ˌ

ˬ́ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̊̏̉̔̕ ̄ͬ̊ͣ ̄Ν̎̅̕ ̃̅̒̔́̉̎̅ ̐̏̐̌́̒̉̔ͬ̕ ́̕ ̖̎̉̅́̕ ̉̎ˎ
̔̅̒̎́̔̉̏̎́̌ˌ ˡ ˧́̎̄ˍ ̌́ ̖̉̌̌̅ ̅̎̔̉ͫ̒̅ ̅̓̔ ̙̒̔̈̍ͬ̅ ̐́̒ ̌̅ ̊̅̄̉̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̄̅̐̉̓̕ 
̍́̉ ˒ːː˙ ˚ ̌Ν̘̅̐ͬ̒̉̅̎̃̅ ́ ͬ̔ͬ ̉̎̉̔̉ͬ̅ ̖́̅̃ ̌̅ ̓̏̔̉̅̎̕ ̄̅ ˲́̊̅̎̄̒́ ˰́̃̈́̒̉̕ˍ ̐̒ͬ̓̉ˎ
̄̅̎̔ ̄̕ ˧˩˥ˣˌ ˬΝ̘̅̅̍̐̌̅ ̄̅ ˧́̎̄ ́ ̂ͬ̎ͬ̆̉̃̉ͬ ̄Ν̎̅̕ ̌́̒̇̅ ̖̃̏̅̒̔̒̅̕̕ ̍ͬ̄̉́̔̉̑̅̕ 
̅̔ ́ ̄ͬ̊ͣ ̉̎̓̐̉̒ͬ ̄Ν́̔̒̅̓̕ ̖̉̌̌̅̓ˍ ̄́̎̓ ̐̌̓̉̅̒̓̕̕ ̙̐́̓ ̄̕ ̍̏̎̄̅ˌ

˥̎ ˦̒́̎̃̅ ́̓̓̉̕ ̑̅̌̑̅̓̕̕ ̃̏̍̍̎̅̓̕ 
̏̎̔ ̓́̔ͬ̕ ̌̅ ̐́̓ˌ ˣΝ̅̓̔ ̌̅ ̃́̓ ̄̅ ̌́ ̍́̉ˎ
̒̉̅ ̄̕ ˒̅ ́̒̒̏̎̄̉̓̓̅̍̅̎̔ ̄̅ ˰́̒̉̓ ̑̉̕ 
̐̒̏̐̏̓̅ ̎̕ ̊̏̒̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̐́̒ ̓̅̍́̉̎̅ 
̄́̎̓ ̌́ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̓̃̏̌́̉̒̅ˌ



˙

ˤ̅̐̉̓̕ ̖̊́̎̉̅̒ ˒ːː˙ˍ ̖̏̓̕ ̖́̅̚ ̍̉̓ ̅̎ ̐̌́̃̅ ̎̕ ̒̅̐́̓ ̖ͬˎ
̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̈̅̂̄̏̍́̄́̉̒̅ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̒̅̓̔́̒́̎̔̓̕ ̓̃̏̌́̉̒̅̓ ̄̕ ˒̅ 
́̒̒̏̎̄̉̓̓̅̍̅̎̔ˌ ˥̎̔̒̅ ̌̅ ̍̏̍̅̎̔ ̏Ί ̌Ν̉̄ͬ̅ ̖̏̓̕ ̅̓̔ ̖̅̎̅̕ ̅̔ 
̌̅ ̍̏̍̅̎̔ ̄̅ ̓́ ̒ͬ́̌̉̓́̔̉̏̎ˍ ̅̓̔ˎ̃̅ ̑̅̕ ̃̅̔̔̅ ̖̉̎̉̔̉́̔̉̅ ́ ͬ̔ͬ 
̌̏̎̇̅̕ ̅̔ ̄̉̆̆̉̃̉̌̅ ͣ ̃̏̎̃̒ͬ̔̉̓̅̒ ˟

˩̌ ́ ̆́̌̌̕ ̎̕ ̐̅̕ ̂́̔́̉̌̌̅̒ ́̕ ̄ͬ̐́̒̔ ̖́̅̃ ̎̏̔̒̅ ̆̏̒̎̉̓̓̅̒̕̕ 
̄̅ ̒̅̐́̓ ̐̉̓̑̅̕̕ ̃̅̌̉̕ˎ̃̉ ̖̏̌́̉̔̕ ̎̏̓̕ ̆́̃̔̒̅̒̕ ̌̅̓ ̒̅̐́̓ ̖ͬˎ
̇ͬ̔́̒̉̅̎̓ ̐̌̓̕ ̃̈̅̒̓ ̑̅̕ ̌̅̓ ̒̅̐́̓ ̃́̒̎ͬ̓ˌ ˭́̉̓ˍ ̍̏̄̉̆̉̅̒ ̌̅̓ 
̈́̂̉̔̄̅̓̕ ̄̅ ̌́ ̃̉̓̉̎̅̕ ̎Ν́ ̐́̓ ͬ̔ͬ ́̓̓̉̕ ̃̏̍̐̌̉̑ͬ̕ ̑̅̕ ̌Ν̏̎ 
̖̐̏́̉̔̕ ̌Ν̉̍́̇̉̎̅̒ˌ

˱̅̌̌̅̓̕ ̏̎̔ ͬ̔ͬ ̖̏̓ ̖̍̏̔̉́̔̉̏̎̓ˍ ́̕ ̄ͬ̐́̒̔ˍ ̐̏̒̕ ̍̅̔̔̒̅ ̅̎ ̐̌́̃̅ 
̎̅̕ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ˟

ˤ̘̅̕ ̖̍̏̔̉́̔̉̏̎̓ˌ ˬΝ̎̅̕ ̄̅ ̓́̎̔ͬˍ ̎̏̔̒̅ ́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ ̔̒̏̐ ̃́̒ˎ
̎ͬ̅ ̅̓̔ ͣ ̌Ν̏̒̉̇̉̎̅ ̄̅ ̍́̌́̄̉̅̓ ̖̃́̒̄̉̏́̓̃̌́̉̒̅̕ˍ ̖̏̉̒̅ ̄̅ ̌Ν̏̂ͬ̓̉̔ͬˌ 
ˬΝ́̔̒̅̕ ̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔́̌̅ ˛ ̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ ̉̎̄̓̔̒̉̅̌̌̅̕ 
̙́́̎̔ ̎̕ ̂̉̌́̎ ̃́̒̂̏̎̅ ̔̒ͫ̓ ̌̏̒̄̕ ̅̔ ̇̌̏̂́̌̅̍̅̎̔ ̎̕ ̆̏̒̔ ̉̍̐́̃̔ 
̓̒̕ ̎̏̔̒̅ ̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ ̐̉̓̑̕̕Ν̏̎ ̅̓̔̉̍̅ ̑̕Ν̉̌ ̆́̔̕ ˑː ̐̒̏̔ͬ̉̎̅̓ 
̖ͬ̇ͬ̔́̌̅̓ ̐̏̒̕ ̐̒̏̄̉̒̅̕ ̎̅̕ ̐̒̏̔ͬ̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ˌ ˤ̅̓ ̃̏̎̓̉̄ͬ̒́̔̉̏̎̓ 
̐̈̉̌̏̓̏̐̈̉̑̅̓̕ ̓̒̕ ̌́ ̃̏̎̄̉̔̉̏̎ ́̎̉̍́̌̅ ̎̅ ̓̏̎̔ ̐́̓ ̎̏̎ ̐̌̓̕ ́̂ˎ
̓̅̎̔̅̓ ̄̅ ̍́ ̄ͬ̍́̒̃̈̅ˌ

˥̓̔ˎ̃̅ ̑̅̕ ̖̏̓̕ ̄̉̒̉̅̚ ̑̅̕ ̌̅̓ ̄ͬ̂̔̓̕ ̏̎̔ ̓̓̃̉̔ͬ̕ ̎̅̕ ̃̅̒̔́̉̎̅ 
̓̓̐̉̃̉̏̎̕ˍ ̄ ̅ ̌ ́ ̐ ́̒̔ ̄ ̕ ̐ ̅̒̓̏̎̎̅̌ ̅ ̔ ̄ ̅̓ ̐ ́̒̅̎̔̓ˍ ̍ ́̉̓ ̑ ̅̕ ̍ ́̉̎̔̅ˎ
̎́̎̔ˍ ̌́ ̐̒́̔̉̑̅̕ ́̉̄́̎̔ˍ ̃Ν̅̓̔ ̖̄̅̅̎̕ ̎̅̕ ́̆̆́̉̒̅ ̂̉̅̎ ́̃̃̅̐̔ͬ̅ ˟

ˬ́ ̒ͬ̐̏̎̓̅ ̅̓̔ ̄́̎̓ ̌́ ̑̅̓̔̉̏̎̕ˌ ˣΝ̅̓̔ ̔̏̔̕ ͣ ̆́̉̔ ͪ́ˌ ˡ̕ ̄ͬ̐́̒̔ˍ 
̌̅ ̐̅̒̓̏̎̎̅̌ˍ ̌̅̓ ̐́̒̅̎̔̓ ̅̔ ̌̅̓ ̅̎̆́̎̔̓ ̓̏̎̔ ̎̕ ̐̅̕ ̄̂̉̔́̔̉̆̓̕ ̐̉̓̕ 
̐̅̕ ͣ  ̐ ̅̕ ̌ ̅ ̐ ̌́̔ ̖ ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̆ ́̉̔ ̐ ́̒̔̉̅ ̄ ̕ ̄ ͬ̃̏̒ˌ ˩ ̌ ̄ ̖̅̉̅̎̔ ̈ ́̂̉̔̅̌̕ 
̅̔ ̓̅ ̂́̎́̌̉̓̅ˌ ˡ̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ˍ ̏̎ ̎Ν̅̎ ̐́̒̌̅ ̐̒̅̓̑̅̕ ̐̌̓̕ ˀ    

ˤΝ́̐̒ͫ̓ ̃̅ ̑̅̕ ̖̏̓̕ ̅̎ ̖̓́̅̚ˍ ̙ ́ˎ̔ˎ̉̌ ̎̕ ̐̌́̔ ̑̅̕ ̌̅̓ ̅̎̆́̎̔̓ ́̐ˎ
̐̒ͬ̃̉̅̎̔ ̐́̒̔̉̃̌̉ͫ̒̅̍̅̎̔̕ ˟

˳̏̎̔ ̐́̒̔̉̃̌̉ͫ̒̅̍̅̎̔̕ ́̐̐̒ͬ̃̉ͬ̓ ̌̅̓ ̔́̒̔̅̓ ̘́̕ ̆̒̏̍́̇̅̓ˍ ̌̅̓ 
̖̒́̉̏̌̉̓ ́̕ ̔̏̆̕ ˈ̍ͭ̍̅ ̓̉ ̘̐́̒́̄̏́̌̅̍̅̎̔ ̌̅̓ ̅̎̆́̎̔̓ ̎Ν́̉̍̅̎̔ 
̐́̓ ̌̅ ̔̏̆̕ ̅̎ ̇ͬ̎ͬ̒́̌ˉˌ ˱́̎̔̕ ̘́̕ ̐̉́̓̚̚ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅̓ˍ ̉̌̓ ̅̎ 
̒́̆̆̏̌̅̎̔ ˀ

˩̖̗̎̔̅̒̉̅ ̄̅ ˪́̃̑̅̓̕ ˢ̏̔́̌̔̕̕ˍ 
̍́̉̒̅ ̄̕ ˒̅ ́̒̒̏̎̄̉̓̓̅̍̅̎̔ ̄̅ ˰́̒̉̓ ˎ ̍́̉ ˒ːˑː



ˑː

˭̏̎̓̉̅̒̕ ˢ́̌̔̈́́̒̚ˍ ̖̐̏̅̕̚ˎ̖̏̓̕ ̎̏̓̕ 
̘̅̐̌̉̑̅̒̕ ̃̏̍̍̅̎̔ ̅̓̔ ̖̅̎̅̕ ̌Ν̉̄ͬ̅ 
̄Ν̉̎̓̔́̒̅̒̕ ̃̅̓ ̊̅̄̉̓̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̓ ̄́̎̓ 
̖̏̔̒̅ ̖̉̌̌̅ ˟ 

˩̌ ̓Ν́̇̉̔ ̄Ν̎̅̕ ̖̉̎̉̔̉́̔̉̅ ̅̎ ̃̏̌̌́̂̏̒́ˎ
̔̉̏̎ ̖́̅̃ ̌Ν́̓̓̏̃̉́̔̉̏̎ ˥˶ˡˌ ˩̌̓ ̏̎̔ ̐̒̉̓ 
̃̏̎̔́̃̔ ̖́̅̃ ̎̏̔̒̅ ̖̓̅̒̉̃̅ ̄̅ ̓́̎̔ͬ 
̅̔ ̄̅ ̌Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ ̅̔ ̄̅ ̌ͣ ̅̓̔ ̎ͬ̅ 
̃̅̔̔̅ ̉̄ͬ̅ˌ 

˱̕Ν̅̓̔ˎ̃̅ ̑̉̕ ̖̏̓̕ ́ ̐̏̓̓ͬ̕ ͣ ̍̅̔̔̒̅ 
̃̅̔̔̅ ̃́̍̐́̇̎̅ ̅̎ ̐̌́̃̅ ˟ 

ˬ́ ̖̉̌̌̅ ̄̅ ˧́̎̄ ̓̅ ̖̅̔̕ ̐̒̏̇̒̅̓ˎ
̓̉̓̔̅ ̅̔ ̖̏̅̒̔̅̕ ̄Ν̅̓̐̒̉̔ˌ ˣ̅̔̔̅ ̃́̍̐́ˎ
̇̎̅ ̓Ν̖̉̎̓̃̒̉́̉̔ ̐́̒̆́̉̔̅̍̅̎̔ ̄́̎̓ ̎̏̔̒̅ 
̖̏̌̏̎̔ͬ ̄̅ ̆́̉̒̅ ̄̅ ̌́ ̖̉̌̌̅ ̄̅ ˧́̎̄ ̎̕ 
Μ̘̅̅̍̐̌̅Ν ̅̎ ̍́̔̉ͫ̒̅ ̄Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ 
̄̒́̂̌̅̕ˌ ˮ̏̓̕ ̖́̏̎̓ ̄̏̎̃ ̖̏̌̕̕ ̅̎ˎ
̃̏̒́̇̅̒̕ ̌́ ̐̏̐̌́̔̉̏̎̕ ͣ ̍́̎̇̅̒ ̍̏̉̎̓ 
̄̅ ̖̉́̎̄̅ˍ ̅̔ ̃̅ ̐̏̒̕ ˕ ̒́̉̓̏̎̓ ˚ 
ˎ ̌Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ ˚ ˥˶ˡ ̎̏̓̕ ́ ̘̅̐̌̉ˎ

̑ͬ̕ ̑̅̕ ̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ ͣ 
̇̒́̎̄̅ ͬ̃̈̅̌̌̅ ̅̓̔ ̒̅̓̐̏̎̓́̂̌̅ ̄̅ 
ˑ˘˄ ̄̅̓ ͬ̍̉̓̓̉̏̎̓ ̄̅ ̇́̚ ͣ ̅̆̆̅̔ 
̄̅ ̓̅̒̒̅ˌ ˥̌̌̅ ̎̏̓̕ ́ ͬ̇́̌̅̍̅̎̔ ̘̅ˎ
̐̌̉̑ͬ̕ ̑̅̕ ̓̉ ̌̅̓ ˒˔ː ːːː ̈́̂̉̔́̎̔̓ 
̄̅ ˧́̎̄ ́̒̒ͭ̔́̉̅̎̔ ̄̅ ̍́̎̇̅̒ ̄̅ 
̌́ ̖̉́̎̄̅ ̐̅̎̄́̎̔ ̎̅̕ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̐́̒ 
̓̅̍́̉̎̅ˍ ́̕ ̂̏̔̕ ̄Ν̎̅̕ ́̎̎ͬ̅ˍ ̃̅̌́ 
̖ͬ̑̉́̄̒́̉̔̕̕ ͣ ˒ː ːːː ̖̏̉̔̒̅̓̕ ̑̉̕ 
̎̅ ̒̏̌̅̒́̉̅̎̔̕ ̐̌̓̕ ˀ 

ˎ  ̌́ ̆́̍̉̎̅ ˚ ̎̏̓̕ ̖̓́̏̎̓ ̑̕Ν̉̌ ̆́̔̕ ˗ 
ͣ ˑː ̋̇ ̄̅ ̃ͬ̒ͬ́̌̅̓ ̅̔ ˑ˕ ːːː ̌̉̔̒̅̓ 
̄Ν̅́̕ ̐̏̒̕ ̐̒̏̄̉̒̅̕ ˑ̋̇ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ˌ 

ˎ  ̌́ ̓́̎̔ͬ ˚ ̎̏̓̕ ̖̏̌̏̎̓̕ ̄̉̍̉̎̅̒̕ ̌̅̓ 
̅̆̆̅̔̓ ̎̏̃̉̆̓ ̄̅ ̌Ν̏̂ͬ̓̉̔ͬ ̑̉̕ ̎̅ ̃̅̓ˎ
̓̅ ̄̅ ̓̅ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐̅̒ ̅̔ ͬ̇́̌̅̍̅̎̔ 
̍̏̎̔̒̅̒ ̑̅̕ ̍́̎̇̅̒ ̄̅ ̌́ ̖̉́̎̄̅ 
̔̏̓̕ ̌̅̓ ̊̏̒̓̕ ̐̅̔̕ ͭ̔̒̅ ̔̒ͫ̓ ̎̏̃̉̆ˌ 

ˎ  ̌̅ ̂̉̅̎ˎͭ̔̒̅ ̅̔ ̌̅̓ ̄̒̏̉̔̓ ̄̅̓ ́̎̉ˎ
̘̍́̕ ˚ ̎̏̓̕ ̖̏̌̉̏̎̓̕ ̆́̉̒̅ ̑̅̌̑̅̕̕ 
̃̈̏̓̅ ̐̏̒̕ ̒ͬ́̇̉̒ ̘́̕ ̃̏̎̄̉̔̉̏̎̓ 
̉̎́̃̃̅̐̔́̂̌̅̓ ̄́̎̓ ̌̅̓̑̅̌̌̅̓̕ ̌̅̓ 
̘́̎̉̍́̕ ̓̏̎̔ ̔̒́̉̔ͬ̓ ̄́̎̓ ̌Ν̉̎̄̓̔̒̉̅̕ 
̄̅ ̌́ ̖̉́̎̄̅ˌ 

ˎ  ̅̔ ̅̎̆̉̎ˍ ̎̏̓̕ ̖̏̌̉̏̎̓̕ ͬ̇́̌̅̍̅̎̔ 
̖̐̒̏̅̒̕ ̑ ̅̕ ̌ ́ ̎ ̏̒̒̉̔̒̅̕̕ ̖ ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ˎ
̎̅ ̐̅̔̕ ͭ̔̒̅ ̔̒ͫ̓ ̂̏̎̎̅ ̅̔ ̔̒ͫ̓ ̖́ˎ
̒̉ͬ̅ˍ ̃̏̎̔̒́̉̒̅̍̅̎̔ ͣ ̃̅̒̔́̉̎̅̓ ̉̄ͬ̅̓ 
̒̅ͪ̅̓̕ˌ 

ˣ̏̎̃̒ͫ̔̅̍̅̎̔ˍ ̃̏̍̍̅̎̔ ̓Ν̅̓̔ ̔̒́̄̉̔̅̕ 
̃̅̔̔̅ ̃́̍̐́̇̎̅ ˟ 

˰̏̒̕ ̎̏̔̒̅ ̐̒̅̍̉̅̒ ̊̅̄̉̕ ̓́̎̓ ̖̉́̎ˎ
̄̅ˍ ̌̅ ˑ˓ ̍́̉ˍ ̎̏̓̕ ̖́̏̎̓ ̍̉̓ ̅̎ ̐̌́̃̅ 
̔̏̔̅̕ ̎̅̕ ̓ͬ̒̉̅ ̄̅ ̃̈̏̓̅̓ ̄̏̎̔ ̔̒̏̉̓ 
̐̒̉̎̃̉̐́̌̅̓ ˚ 
ˎ  ̎̕ ̍̅̎̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̄́̎̓ ̔̏̓̕ ̌̅̓ 

̒̅̓̔́̒́̎̔̓̕ ̄̕ ̐̅̒̓̏̎̎̅̌ ̄̅ ̌́ ̖̉̌̌̅
ˎ  ̎̅̕ ̃ ́̍̐́̇̎̅ ̄ ̅ ̓ ̅̎̓̉̂̉̌̉̓́̔̉̏̎ ́ ̖̅̃ 

̄̉̓̔̒̉̂̔̉̏̎̕ ̄̅ ̔̒́̃̔̓ˍ ̄̅̓ ̃̏̒̓̕ ̄̅ 
̃̉̓̉̎̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ˍ ̄̅̓ ̓ͬ́̎̃̅̓ 
̄Ν̉̎̆̏̒̍́̔̉̏̎ˍ ̅̔̃ˌ 

ˈˤ̅̌̐̈̉̎̅ ˡ̂̄̅̌̍̏̌́̕ ̐̏̒̕ ˶̅̇˭́̇ ˎ ̍́̉ ˒ːː˙ˉ

ˬ̅ ˑ˓ ̍́̉ ˒ːː˙ˍ ̌́ ̖̉̌̌̅ ̂̅̌̇̅ ̄̅ ˧́̎̄ ́ ̉̎́̇̒ͬ̕̕ ̓̏̎ ̐̒̅̍̉̅̒ ̫ ̊̅̄̉̕ ̖ͬ̇ͬˎ
̔́̒̉̅̎ ̼ˌ ˬ́ ̍̎̉̃̉̐́̌̉̔ͬ̕ ̄̅ ˧́̎̄ ̅̓̔ ̐́̒̔̉̃̌̉ͫ̒̅̍̅̎̔̕ ̙̄̎́̍̉̑̅̕ ̅̎ ̍́̔̉ͫ̒̅ ̄̅ 
̐̏̌̉̔̉̑̅̕ ̄̅ ̌̔̔̅̕ ̃̏̎̔̒̅ ̌̅ ̒ͬ̃̈́̆̆̅̍̅̎̔̕ ̃̌̉̍́̔̉̑̅̕ˌ ˤ́̎̓ ̌Νͬ̑̉̐̅̕ ̍̎̉̃̉̐́̌̅̕ˍ ̌̅ 
̐̒̉̎̃̉̐́̌ ́̒̔̉̓́̎ ̄̕ ̫ ̊̅̄̉̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̼ ́ ͬ̔ͬ ̌̅ ̃̏̎̓̅̉̌̌̅̒ ̍̎̉̃̉̐́̌̕ ˴̏̍ ˢ́̌ˎ
̔̈́́̒̚ˍ ̅̎ ̃̈́̒̇̅ ̄̅̓ ̑́̔̒̅̕ ̄̏̍́̉̎̅̓ ̑̉̕ ̃̏̎̓̔̉̔̅̎̔̕ ̌̅̓ ̑́̔̒̅̕ ̂̏̎̎̅̓ ̒́̉̓̏̎̓ 
̄Ν̉̎̓̔́̒̅̒̕ ̎̅̕ ̊̏̒̎ͬ̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ˚ ̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ˍ ̓́̎̔ͬˍ ̂̉̅̎ˎͭ̔̒̅ ́̎̉̍́̌ˍ 
̓̏̌̉̄́̒̉̔ͬ ̎̏̒̄ˎ̓̄̕ˌ ˩̌ ́ ͬ̔ͬ ͬ̐́̌ͬ̕ ̄́̎̓ ̌́ ̐̒ͬ̐́̒́̔̉̏̎ ̄̅ ̃̅̔̔̅ ̍̅̓̒̅̕ ̐́̒ ̌Ν́̓ˎ
̓̏̃̉́̔̉̏̎ ˥˶ˡ ˈ˥̔̈̉̃́̌ ˶̅̇̅̔́̒̉́̎ ˡ̖̌̔̅̒̎́̔̉̅ˉˌ 



ˑˑ

ˎ  ̅̔ˍ ͣ ̐́̒̔̉̒ ̄̅ ̓̅̐̔̅̍̂̒̅ˍ ̌̅̓ ͬ̃̏̌̅̓ 
̐̒̉̍́̉̒̅̓ ̄̅ ̌́ ̖̉̌̌̅ ̖̓̅̒̉̒̏̎̔ ̎̕ ̒̅ˎ
̐́̓ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̘́̕ ̅̎̆́̎̔̓ ̔̏̓̕ ̌̅̓ 
̊̅̄̉̓̕ˌ
˰́̒ ̌́ ̓̉̔̅̕ˍ ̎̏̓̕ ̓̏̈́̉̔̅̒̉̏̎̓̕ ͬ̇́ˎ

̌̅̍̅̎̔ ̉̎̃̉̔̅̒ ̄ Ν́̔̒̅̓̕ ̉̎̓̔̉̔̔̉̏̎̓̕ˍ ̃ ̏̍ˎ
̍̅ ̌̅̓ ̈΄̘̐̉̔́̕ ̐́̒ ̘̅̅̍̐̌̅ˍ ͣ ̖̓̉̒̅̕ 
̎̏̔̒̅ ̘̅̅̍̐̌̅ ̅̎ ̐̒̏̐̏̓́̎̔ ̎̕ ̒̅̐́̓ 
̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̐́̒ ̓̅̍́̉̎̅ ̘́̕ ̐́̔̉̅̎̔̓ˌ 
ˮ̏̓̕ ̓̏̈́̉̔̅̒̉̏̎̓̕ ͬ̇́̌̅̍̅̎̔ ̉̎̃̉̔̅̒ 
̌̅̓ ́̔̒̅̓̕ ̒̅̓̔́̒́̎̔̓̕ ̄̅ ̌́ ̖̉̌̌̅ ͣ ̐̒̏ˎ
̐̏̓̅̒ ́̕ ̍̏̉̎̓ ̎̕ ̍̅̎̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ˌ 

˳̉ ̎̏̓̕ ̓̏̈́̉̔̏̎̓̕ ̍̅̔̔̒̅ ̅̎ ̐̌́̃̅ 
̎̅̕ ̃́̍̐́̇̎̅ ̓̉̍̉̌́̉̒̅ ̅̎ ˦̒́̎̃̅ˍ ̑̅̌̕ 
̃̏̎̓̅̉̌ ̐̏̒̒̉̅̕̚ˎ̖̏̓̕ ̎̏̓̕ ̄̏̎̎̅̒ ˟ 

ˣ̏̍̍̅̎̃̅̒ ̐ ́̒ ̃ ̖̏̎́̉̎̃̒̅ ̑ ̅̌̑̅̓̕̕ 
̆̏̎̃̔̉̏̎̎́̉̒̅̓ ˈ̒̉̒̅̓ˉ ˀ 

˭́̉̓ ̓̒̔̏̔̕̕ ̂̉̅̎ ̘̅̐̌̉̑̅̒̕ ̑̅̕ ̃̅̌́ 
̎̅ ̃̏̎̓̔̉̔̅̕ ̅̎ ̒̉̅̎ ̎̅̕ ́̔̔̅̉̎̔̅ ͣ ̌́ 
̌̉̂̅̒̔ͬ ̄̅̓ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̅̒̓̕ ̑̅̕ ̄̅ ̌̅̓ 
̅̎̃̏̒́̇̅̒̕ ͣ ̍́̎̇̅̒ ̍̏̉̎̓ ̄̅ ̖̉́̎ˎ
̄̅ˌ 

˱̅̌̑̅̓̕̕ ̘̅̅̍̐̌̅̓ ̄Ν̏̒̇́̎̉̓̍̅̓ ̏̕ ̄̅ ̆̏̒̍́̔̉̏̎̓ ̐̏̒̕ ́̉̄̅̒ ͣ ̌́ ̍̉̓̅ 
̅̎ ̐̌́̃̅ ̄Ν̎̅̕ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̅ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ˌ
˵̎ ̊̏̒̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̐́̒ ̓̅̍́̉̎̅
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̎̕ˎ̊̏̒̕ˎ̖̅̇̅̔́̒̉̅̎ˌ̆̒ˏ
˲̅̓̓̏̒̃̅̓̕ˍ ̄̏̃̍̅̎̔̓̕ ́̔̏̒̕̕ ̄̕ ̊̏̒̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎ ̈̅̂̄̏̍́̄́̉̒̅ˌ

˵̎ ˰̌̓̕ ˢ̉̏ 
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̎̐̌̓̂̉̏̕̕ˌ̏̒̇ˏ̍́̎̇̅̒ˎ̂̉̏ˏ̘̉̎̄̅ˌ̐̈̐ 
˲̅̓̓̏̒̃̅̓̕ˍ ̄̏̃̍̅̎̔̓̕ ̓̒̕ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̅ ̄̏̎̔ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ˌ

˪̅́̎ ˭̏̎̔́̇́̒̄ 
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̊̅́̎ˎ̍̏̎̔́̇́̒̄ˌ̃̏̍
˦̏̒̍́̔̉̏̎ ͣ ̌́ ̃̉̓̉̎̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̅̔ ̂̉̏ˌ

ˢ̉̏̇̏̒̍́̎̄̕ˍ ˶́̌ͬ̒̉̅ ˣ̐̉̌̌́̒̄̕ 
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̂̉̏̇̏̒̍́̎̄̕ˌ̃̏̍ˏ̘̉̎̄̅ˌ̈̔̍ 
ˣ̏̎̓̌̔̉̎̇̕ˍ ͬ̌́̂̏̒́̔̉̏̎ ̄̅ ̍̅̎̓̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̓ ̐̏̒̕ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̉̔ͬ̓ˌ

˳̖̅̒̉̃̅ ˮ̔̒̉̔̉̏̎̕ ˩̎̓̔̉̔̔̕ ˰́̓̔̅̒̕ ̄̅ ˬ̉̌̌̅ˍ ˤ̒ ˪ˌ˭ˌ ˬ̅̃̅̒̆
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̐́̓̔̅̒̕ˎ̌̉̌̌̅ˌ̆̒ˏ̆̒ˏ̆̏̒̍́̔̉̏̎ˏ̆̏̒̍˿̎̔̒̉̔̉̏̎̕ˏ̎̒̃̕ˌ̈̔̍̌ 
˦̏̒̍́̔̉̏̎̓ ̎̔̒̉̔̉̏̎̕ ́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ˍ ̍̅̎̓̕ ́̌̔̅̒̎́̔̉̆̓ ˈ̓́̎̓ ̖̉́̎̄̅ˉˌ

ˬ̅ ˣ́̂̉̎̅̔ ˩̄ͬ̅ˍ ˰̈̉̌̉̐̐̅ ˣ̏̒̂̏̎̕
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̃́̂̉̎̅̔̉̄̅̅ˌ̃̏̍ˏ˴̅̍̐̌́̔̅̓ˏ˖˿̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ˌ̈̔̍̌ 
˲̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̖́̌̔̅̒̎́̔̉̅ ̅̎ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̉̔ͬ̓ˌ  

˭́̒̉̅ˎˣ̈̒̉̓̔̉̎̅ ˬ́̍̂̅̒̔ 
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̌̅̊́̒̄̉̎̄̏̒̅̎ˌ̆̒ˏ 
ˣ̏̒̓̕ˍ ́̔̅̌̉̅̒̓ ̄̅ ̃̉̓̉̎̅̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̅̔ ̂̉̏̌̏̇̉̑̅̕ˌ 

˧̉̌̌̅̓ ˤ̖́̅́̕ 
̈̔̔̐˚ˏˏ̗̗̗ˌ̖̇̉̌̌̅̓̄́̅́̕ˌ̃̏̍ˏ˳̅́̎̃̅̓˿́˿̌́˿̃́̒̔̅˿˖˗˒˗ˌ̈̔̍̌ 
˦̏̒̍́̔̉̏̎ ͣ ̌́ ̃̉̓̉̎̅̕ ̂̉̏ˍ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ˍ ̘́̕ ̒̅̐́̓ ́̌̔̅̒̎́̔̉̆̓ˌ



ˑ˒

Č ˭ ̅̔̔̒̅ ̅̎ ̐̌́̃̅ ̄̅̓ ̄̉̓̐̏̓̉̔̉̆̓ ̄Ν́̉̄̅ ͣ ̌́ ̖̒̅̃̏̎̅̒̓̉̏̎ ̐̏̒̕ ̌̅̓ ̖̔̒́́̉̌̌̅̒̓̕ 
̃̏̎̃̅̒̎ͬ̓ ̐́̒ ̌̅ ̒̅̃̌̕ ̄̅̓ ̆̉̌̉ͫ̒̅̓ ̄̅ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ́̎̉̍́̌̅̓ ̅̔ ̌̅̒̕ ́̓̓̒̅̒̕ ̎̕ 
̖̒̅̅̎̕ ̄ͬ̃̅̎̔ ̐̅̎̄́̎̔ ̌́ ̐ͬ̒̉̏̄̅ ̎ͬ̃̅̓̓́̉̒̅ ͣ ̌̅̒̕ ̔̒́̎̓̉̔̉̏̎ ̖̅̒̓ ̄̅ ̎̏̕ˎ
̖̘̅́̕ ̅̍̐̌̏̉̓ˌ

Č l ̇̉̒ ̄̅ ̆́ͪ̏̎ ͣ ̄ͬ̃̏̒́̇̅̒̕ ̌Ν̅̎̔̒ͬ̅ ̄̅ ̖̘̎̏̅́̕̕ ́̃̔̉̆̓ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̍ͬ̔̉̅̒̓ 
̅̔ ̖́̃̔̉̉̔ͬ̓ ́̐̐̅̌ͬ̓ ͣ ̄ͬ̃̌̉̎̅̒ˌ ˥̍̐ͭ̃̈̅̒ ̌̅̓ ̖̎̏̅̌̌̅̓̕ ̉̎̓̔́̌̌́̔̉̏̎̓ ̏̕ 
̘̅̔̅̎̓̉̏̎̓ ̄́̎̓ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̉̎̔̅̎̓̉̆ ̅̔ ̌́ ̐̉̓̃̉̃̌̔̒̅̕̕ˌ ˡ̇̉̒ ̓̒̕ ̌Ν̅̎̓̅̉̇̎̅̍̅̎̔ 
́̇̒̉̃̏̌̅ ̄̅ ̆́ͪ̏̎ ͣ ̒̅̓̔̒̅̉̎̄̒̅ ̌̅ ̘̆̌̕ ̄̅ ̖̘̎̏̅́̕̕ ̅̎̔̒́̎̔̓ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̍ͬ̔̉̅̒̓ 
̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̉̎̔̅̎̓̉̆ˍ ́̕ ̐̒̏̆̉̔ ̄̅ ̌Ν́̃̑̉̓̉̔̉̏̎̕ ̄̅ ̖̓́̏̉̒̓ ̔̉̌̅̓̕ ̄́̎̓ ̄Ν́̔̒̅̓̕ 
̖́̃̔̉̉̔ͬ̓ ́̇̒̉̃̏̌̅̓ˌ ˬ́ ̇̅̓̔̉̏̎ ̄̅ ̌Ν́̌̌̏̃́̔̉̏̎ ̄̕ ̆̏̎̃̉̅̒ ́̇̒̉̃̏̌̅ ̐̅̔̕ ̊̏̅̒̕ 
̄́̎̓ ̌̅ ̍ͭ̍̅ ̓̅̎̓ˌ ˤ̅ ̍ͭ̍̅ˍ ̌̉̍̉̔̅̒ ̌Ν̏̒̉̅̎̔́̔̉̏̎ ̄̅̓ ̊̅̎̅̓̕ ̖̅̒̓ ̌̅̓ ̍ͬ̔̉̅̒̓ 
̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̅̔ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ́̑́̃̏̌̅̕ˌ 

Č x ̅̓̓̅̒ ̄ ̅ ̓ ̏̔̅̎̉̒̕ ̌ Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̉ ̎̔̅̎̓̉̆ ̅ ̔ ̌ ́ ̐ ͭ̃̈̅ ̐ ́̒ ̄ ̅̓ ́ ̉̄̅̓ ̐ ̂̌̉̑̅̓̕̕ 
̑̉̕ ̏̎̔ ̐̏̒̕ ̅̆̆̅̔ ̄̅ ̍́̉̎̔̅̎̉̒ ̃̅̓ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ͣ ̎̕ ̖̎̉̅́̕ ̐̌̓̕ ̖ͬ̌̅ͬ ̑̕Ν̅̌ˎ
̌̅̓ ̎̅ ̌̅ ̓̅̒́̉̅̎̔ ̓́̎̓ ̃̅̌́ˌ ˣ̅̃̉ ̃̏̎̃̅̒̎̅ ̔̏̔̕ ́̔́̎̔̕ ̌̅̓ ͬ̃̈̅̌̏̎̓ ̘̌̏̃́̕ˍ 
̘̎́̔̉̏̎́̕ ̑̕Ν̅̒̏̐ͬ̅̎̕ˌ 

 ˬ́ ̒ͬ̏̒̉̅̎̔́̔̉̏̎ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̎̅ ̐̅̔̕ ̑̕Νͭ̔̒̅ ̖̆́̏̒̉̓ͬ̅ ̐́̒ ̎̅̕ ̄̉̍̉ˎ
̎̔̉̏̎̕ ̄̕ ̘̐̒̉ ̒̅̌́̔̉̆ ̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̖̘ͬ̇ͬ̔́̕ ̐́̒ ̒́̐̐̏̒̔ ̘́̕ ̐̒̏̄̉̔̓̕ 
̘́̎̉̍́̕ˌ ˣ̅̔̔̅ ̄̉̍̉̎̔̉̏̎̕ ̐̅̔̕ ͭ̔̒̅ ́̃̃̅̎̔ͬ̅̕ ̐́̒ ̌́ ̒̅̄̉̓̔̒̉̂̔̉̏̎̕ ̄̅̓ ́̉̄̅̓ 
́̕ ̐̒̏̆̉̔ ̄̅̓ ̐̒̅̍̉̅̒̓ ̅̔ ́̕ ̂̅̓̏̉̎ ̐́̒ ̄̅̓ ̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̎̓ ̆̉̓̃́̌̅̓ ˚ ̘̔́́̔̉̏̎ 
̒ͬ̄̉̔̅̕ ̓ ̒̕ ̌ ̅̓ ̐ ̒̏̄̉̔̓̕ ̖̘ͬ̇ͬ̔́̕ ̅ ̔ ́ ̃̃̒̅̕ ̓ ̒̕ ̌ ̅̓ ̐ ̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ ̍ ̄̕ ̍ ̏̉̎̓ 
̘̃̅̕ ̉̓̓̓̕ ̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̅̔ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̉̎̄̓̔̒̉̅̌̓̕ˉˌ ˬ́ ̆̉̓̃́̌̉̔ͬ ̒ͬ̄̉̔̅̕ ̆́̃̉̌̉̔̅ˎ
̒́̉̔ ̌ Ν́̃̃ͫ̓ ́ ̘̕ ̆ ̒̉̔̓̕ ̅ ̔ ̌ ͬ̇̍̅̓̕ ̐ ̏̒̕ ̌ ̅̓ ̍ ͬ̎́̇̅̓ ͣ  ̆ ́̉̂̌̅ ̒ ̖̅̅̎̕ˌ ˬ ́ ̔ ̘́́̔̉̏̎ 
̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̉̓̓̓̕ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̉̎̔̅̎̓̉̆ ́̒́̉̔̕ ̐̏̒̕ ̅̆̆̅̔ ̉̎̄̉̔̕ ̄̅ ̒ͬ̄̉̒̅̕ ˈ̏̕ 
̄Ν̖̉̎̅̒̓̅̒ ̓̅̌̏̎ ̌̅ ̖̎̉̅́̕ ̄̅ ̘̔́́̔̉̏̎ˉ ̌̅ ̄̉̆̆ͬ̒̅̎̔̉̅̌ ̄̅ ̘̐̒̉ ̅̎̔̒̅ ̃̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ 
̅̔ ̘̃̅̕ ̖̐̒̏̅̎́̎̔ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̂̉̏̌̏̇̉̑̅̕ ̅̔ ́̔̒̅̓̕ ̌́̂̅̌̓ ̐̌̓̕ ̘̒̅̓̐̅̃̔̅̕̕ 
̄̕ ̂̉̅̎ˎͭ̔̒̅ ́̎̉̍́̌ˍ ̖̆́̏̒̉̓́̎̔ ́̉̎̓̉ ̌Ν̏̒̉̅̎̔́̔̉̏̎ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̖̅̒̓ ̃̅̓ 
̄̅̒̎̉̅̒̓ˌ

Č ˥ ̎̃̏̒́̇̅̒̕ ̌̅̓ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅̓ˍ ̅̎ ̐́̒̔̉̃̌̉̅̒̕ ̃̅̌̌̅̓ ̑̉̕ ̒̅̐̏̓̅̎̔ 
̓̒̕ ̌̅̓ ̔̅̃̈̎̉̑̅̓̕ ̌̅̓ ̍̏̉̎̓ ̖́̇̒̅̓̓̉̅̓ ̐̏̒̕ ̌Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ˍ ̑̉̕ ̓̏̎̔ 
́̓̓̉̕ ̄̅̓ ̍̏̄̅̓ ̄̅ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̐̌̓̕ ̒̉̃̈̅̓ ̅̎ ̅̍̐̌̏̉̓ˌ ˤ̖ͬ̅̌̏̐̐̅̒ ̌̅ ̒̅̃̏̒̓̕ 
ͣ ̄̅ ̔̅̌̌̅̓ ̔̅̃̈̎̉̑̅̓̕ ̄́̎̓ ̌́ ̃̌̔̒̅̕̕ ̄Ν̘̏̌ͬ́̇̉̎̅̕ ̅̔ ̄̅ ̃ͬ̒ͬ́̌̅̓ˌ ˭̅̔̔̒̅ ̌Ν́̃ˎ
̃̅̎̔ ̓ ̒̕ ̌ Ν́̃̃̒̏̉̓̓̅̍̅̎̔ ̄ ̅ ̌ ́ ̃ ̌̔̒̅̕̕ ̅ ̔ ̄ ̅ ̌ ́ ̃ ̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̄ ̅ ̌ ͬ̇̍̉̎̅̓̅̓̕̕ˍ 
̑̉̕ ̐̒ͬ̓̅̎̔̅̎̔ ̎̕ ̆̏̒̔ ̉̎̔ͬ̒ͭ̔ ̔́̎̔ ̓̒̕ ̌̅ ̐̌́̎ ̎̔̒̉̔̉̏̎̎̅̌̕ ̑̕Ν́̇̒̏̎̏̍̉̑̅̕ˌ 
ˤ̖ͬ̅̌̏̐̐̅̒ ̌́ ̃̌̔̒̅̕̕ˍ ̌́ ̔̒́̎̓̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̅̔ ̌́ ̃̏̍̍̅̒̃̉́̌̉̓́̔̉̏̎ ̅̎ ˦̒́̎̃̅ ̄̅ 
̐̒̏̄̉̔̓̕ ͣ ̈́̔̅̕ ̖́̌̅̒̕ ̎̔̒̉̔̉̏̎̎̅̌̌̅̕ ˈ̑̉̎̏́̕ˍ ̓̏̊́ˌˌˌˉˌ ˦̖́̏̒̉̓̅̒ ̌́ ̒̅̃̈̅̒̃̈̅ 
̓̒̕ ̄̅̓ ̍̏̄̅̓ ̄̅ ̃̌̔̒̅̕̕ ̅̎̃̏̒̅ ̐̅̕ ̐̒́̔̉̑ͬ̓̕ ̄́̎̓ ̎̏̔̒̅ ̙̐́̓ ̔̅̌̓ ̑̅̕ 
̌Ν́̇̒̉̃̌̔̒̅̕̕ ̖̂̉̏ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̎̅ ̅̔ ́̉̄̅̒ ̌̅̓ ́̇̒̉̃̌̔̅̒̓̕̕ ̑̉̕ ̓̅ ̌́̎̃̅̎̔ ̄́̎̓ ̌̅̒̕ 
̍̉̓̅ ̅̎ Ή̖̒̅̕ˌ



ˑ˓

Č ˥ ̎̃̏̒́̇̅̒̕ ̐́̒ ̌́ ̃̏̍̍́̎̄̅ ̐̂̌̉̑̅̕̕ ̌̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ́̇̒̉̃̏̌̅̓ ̖̐̒̏̅̎́̎̔ 
̄̅̓ ̃̉̒̃̉̔̓̕ ̌̅̓ ̐̌̓̕ ̘̒̅̓̐̅̃̔̅̕̕ ̄̅ ̌Ν̖̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔ ̅̔ ̄̕ ̂̉̅̎ˎͭ̔̒̅ 
́̎̉̍́̌ˌ ˥̎ ̐́̒̔̉̃̌̉̅̒̕ˍ ̃̏̐̌̅̒̕ ̌́ ̂́̉̓̓̅ ̄̕ ̖̏̌̍̅̕ ̄̅̓ ̃̏̍̍́̎̄̅̓ ̄̅ ̐̒̏ˎ
̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̖́̅̃ ̌̅ ̆́̉̔ ̄̅ ̄̉̒̉̇̅̒ ̎̅̕ ̐́̒̔ ̃̒̏̉̓̓́̎̔̅ ̄̅ ̃̅̓ 
̃̏̍̍́̎̄̅̓ ˈͣ ̔̅̒̍̅ ˚ ̌́ ̔̏̔́̌̉̔ͬˉ ̖̅̒̓ ̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̉̓̓̓̕ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ 
̂̉̏̌̏̇̉̑̅̕ ̏̕ ̄̅ ̌́̂̅̌̓ ̐̒ͬ̓̅̎̔́̎̔ ̄̅̓ ̇́̒́̎̔̉̅̓ ̖ͬ̑̉́̌̅̎̔̅̓̕ ̅̎ ̍́ˎ
̔̉ͫ̒̅ ̄̅ ̂̉̅̎ˎͭ̔̒̅ ́̎̉̍́̌ˌ ˤΝ́̔̒̅̕ ̐́̒̔ˍ ̖̐̒̉̉̌ͬ̇̉̅̒ ̌́ ̃̏̍̍́̎̄̅ ̄̅ ̐̒̏ˎ
̄̉̔̓̕ ̎Ν̙́́̎̔ ̐́̓ ̐́̒̃̏̒̕̕ ̄̅̓ ̄̉̓̔́̎̃̅̓ ̘̖̅̃̅̓̓̉̅̓ˍ ̃̅ ̑̉̕ ̅̓̔ ͣ ̌́ ̆̏̉̓ 
̎̕ ̙̍̏̅̎ ̄̅ ̌̉̍̉̔̅̒ ̌̅ ̖̐̒ͬ̌ͫ̅̍̅̎̔ ̓̒̕ ̌̅̓ ̒̅̓̓̏̒̃̅̓̕ ̅̎ ̙̈̄̒̏̃́̒̂̒̅̓̕ ̅̔ ̄̅ 
̓̏̔̅̎̉̒̕ ̌Ν̅̍̐̌̏̉ ́̇̒̉̃̏̌̅ ̐̒ͫ̓ ̄̅̓ ̘̌̉̅̕ ̄̅ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ˌ

Č ˳ ̏̔̅̎̉̒̕ ̌̅̓ ̅̎̔̒̅̐̒̉̓̅̓ ̑̉̕ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐̅̎̔ ̌Ν̏̆̆̒̅ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̖̘ͬ̇ͬ̔́̕ˌ 
ˣ̅̔̔̅ ̏̆̆̒̅ ̅̓̔ ́̊̏̒̄̕̕Ν̈̉̕ ̔̒̏̐ ̐̅̕ ̖̄̉̅̒̓̉̆̉ͬ̅ ̃̏̎̃̅̒̎́̎̔ ̌̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̐̒ͬˎ
̐́̒ͬ̓ ˈ̖̃̏̎̓̅̒̅̓ˍ ̓̒̇̅̌ͬ̓̕ˍ ̔̒́̉̔̅̒̕ˌˌˌˉ ̅̔ ̔̒̏̐ ̃́̎̔̏̎̎ͬ̅ ̄́̎̓ ̄̅̓ ̃̏̍̍̅̒̃̅̓ 
̓̐ͬ̃̉́̌̉̓ͬ̓ ̔̅̌̓ ̑̅̕ ̌̅̓ ̍́̇́̓̉̎̓ ̂̉̏̌̏̇̉̑̅̓̕ˍ ̑̉̕ ̔̏̃̈̅̎̔̕ ̎̅̕ ̐̏̐̌́̔̉̏̎̕ 
̌̉̍̉̔ͬ̅ˌ ˬΝ̘̅̔̅̎̓̉̏̎ ̅̔ ̌Ν́̍ͬ̌̉̏̒́̔̉̏̎ ̄̅̓ ̃̉̒̃̉̔̓̕ ̄̅ ̄̉̓̔̒̉̂̔̉̏̎̕ ̐̅̒̍̅̔̔̒́̉̔ ̎̅̕ 
̂́̉̓̓̅ ̓̅̎̓̉̂̌̅ ̄̅̓ ̘̐̒̉ ̄̅ ̃̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ˌ ˡ̃̔̅̌̌̅̍̅̎̔̕ˍ ̌̅ ̘̃̈̏̉ ̉̎̓̆̆̉̓́̎̔̕ ̄Ν́̌ˎ
̖̔̅̒̎́̔̉̅̓ ̖ͬ̇ͬ̔́̌̅̓ ̐̏̒̕ ̌̅̓ ̍ͬ̎́̇̅̓ ̑̉̕ ̎Ν̏̎̔ ̐́̓ ̄̅̓ ̈̅̒̅̓̕ ͣ ̃̏̎̓́̃̒̅̒ 
̘́̕ ̔ͥ̃̈̅̓ ̃̌̉̎́̉̒̅̓̕ ̅̓̔ ̌Ν̎̕ ̄̅̓ ̆́̃̔̅̒̓̕ ̑̉̕ ́̌̉̍̅̎̔̅̎̔ ̌́ ̓̒̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎̕ 
̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ˌ 

Č ˦ ́̉̒̅ ̄Ν̎̕ ̔̅̒̒̉̔̏̉̒̅ ̎̕ ̐΄̌̅ ̅̍̂̌ͬ̍́̔̉̑̅̕ ̄Ν̎̕ ́̔̒̅̕ ̖́̅̎̉̒ ̐̏̓̓̉̂̌̅ˌ 
˵̎ ̐̌́̎ ̘́̍̂̉̔̉̅̕ ̄̅ ̖̒̅̃̏̎̅̒̓̉̏̎ ̄̅ ̌Νͬ̃̏̎̏̍̉̅ ̂̒̅̔̏̎̎̅ˍ ̓Ν̙́̐̐́̎̔̕ ̓̒̕ 
̔̏̓̕ ̌̅̓ ́̃̔̅̒̓̕ ̘̌̏̃́̕ ̐̏̒̔̅̒̓̕ ̄Ν̎̕ ́̔̒̅̕ ̍̏̄ͫ̌̅ ̄̅ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐̅̍̅̎̔ˍ ̅̔ 
̓̏̔̅̎̕̕ ̐́̒ ̌́ ̖̃̏̌̌̅̃̔̉̉̔ͬ ̎́̔̉̏̎́̌̅ˍ ̓̅̒́̉̔ ̎̕ ̓̉̇̎́̌ ̆̏̒̔ ̐̏̒̕ ̌Ν̅̎̓̅̍̂̌̅ ̄̕ 
̙̐́̓ˌ ˣ̅̔̔̅ ̒ͬ̇̉̏̎ ̅̓̔ ̅̆̆̅̔ ̖̄̅̅̎̅̕ ̅̎ ̑̅̌̑̅̓̕̕ ̄ͬ̃̅̎̎̉̅̓ ̎̕ ̃̏̎̃̅̎̔̒ͬ ̄̅̓ 
̐̒̏̂̌ͫ̍̅̓ ̅̎̇̅̎̄̒ͬ̓ ̐́̒ ̌́ ̓̒̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕̕ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ˌ ˡ̖̅̃ 
˕˗˄ ̄̕ ̔̏̎̎́̇̅ ̎́̔̉̏̎́̌ ̄̅ ̖̉́̎̄̅ ̐̏̒̃̉̎̅ˍ ˔˒˄ ̄̕ ̖̏̌̍̅̕ ̄ΝΉ̆̓̕ˍ ̎̕ ̑́̒̔̕ 
̄̅ ̌́ ̖̉́̎̄̅ ̖̅́̕ˍ ˒ˑ˄ ̄̕ ̖̏̌̍̅̕ ̄̅ ̌́̉̔ ̅̔ ˓˔˄ ̄̕ ̔̏̎̎́̇̅ ̄̅ ̖̏̌́̉̌̌̅̓ ̄̅ 
̃̈́̉̒ˍ ̌́ ˢ̒̅̔́̇̎̅ ̄ͬ̔̉̅̎̔ ̌̅ ̔̒̉̓̔̅ ̒̅̃̏̒̄ ̎́̔̉̏̎́̌ ̄̅ ̌́ ̓̏̆̆̒́̎̃̅̕ ́̎̉̍́̌̅ 
̅̎̇̅̎̄̒ͬ̅ ̐́̒ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ̉̎̔̅̎̓̉̆ˌ ˥̌̌̅ ̃̍̌̅̕̕ ́̓̓̉̕ ̌̅̓ ̐̒̏̂̌ͫ̍̅̓ ̑̉̕ ̌̉̕ ̓̏̎̔ 
́̓̓̏̃̉ͬ̓ ˚ ̐̏̌̌̔̉̏̎̕ ̄̅̓ ̎́̐̐̅̓ ̐̈̒ͬ́̔̉̑̅̓̕ ̅̔ ̃̏̒̓̕ ̄Ν̅́̕ˍ ́̌̇̅̓̕ ̖̅̒̔̅̓ 
̅̔ ̆̏̒̔̅ ̄ͬ̐̅̎̄́̎̃̅ ̘́̕ ̉̍̐̏̒̔́̔̉̏̎̓ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄̅̓̔̉̎ͬ̓ ͣ ̌Ν́̌̉̍̅̎̔́̔̉̏̎ 
́̎̉̍́̌̅ˌ ˢ́̓̃̌̅̒̕ ̄̅ ̌Νͫ̒̅ ̄̕ ̓̏̔̉̅̎̕ ̐̂̌̉̃̕ ͣ ̃̅ ̍̏̄ͫ̌̅ˍ ͣ ̃̅̌̌̅ ̄̕ ̓̏̔̉̅̎̕ 
̐̂̌̉̃̕ ͣ ̓̏̎ ̄ͬ̍́̎̔ͫ̌̅̍̅̎̔ ̅̔ ́̕ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐̅̍̅̎̔ ̄Ν̖́̃̔̉̉̔ͬ̓ ̐̌̓̕ ̄̒́̂̌̅̓̕ ̓̒̕ 
̃̅ ̔̅̒̒̉̔̏̉̒̅ˍ ̏̔̒̅̕ ̓̏̎ ̉̎̔ͬ̒ͭ̔ ̐̏̒̕ ̌́ ̒ͬ̇̉̏̎ ̅̌̌̅ˎ̍ͭ̍̅ˍ ́̒́̉̔̕ ̖́̌̅̒̕ ̄Ν̘̅̅̍ˎ
̐̌̅ ́̕ˎ̄̅̌ͣ ̍ͭ̍̅ ̄̅ ̎̏̓ ̆̒̏̎̔̉ͫ̒̅̓ˌ



ˑ˔

ˬ̅ ̒̅̃̌̕ ̄̅ ̌́ ̐́̒̔ ̄̅̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̄́̎̓ ̌́ ̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎ ̓̐̕ˎ
̐̏̓̅ ́̓̓̉̕ ̄̅̓ ̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̎̓ ̃̏̎̃̅̒̎́̎̔ ̌́ ̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̄́̎̓ ̃̅̒̔́̉̎̅̓ ̐̒̏̆̅̓̓̉̏̎̓ 
̅̔ ̌Ν̉̎̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̄̕ ̐̂̌̉̃̕ ̅̎ ̇ͬ̎ͬ̒́̌ˌ 
Č ˦ ̏̒̍́̔̉̏̎ ̉̎̉̔̉́̌̅ ̅̔ ̃̏̎̔̉̎̅̕ ̄̅̓ ̐̒̏̆̅̓̓̉̏̎̎̅̌̓ ̄̅ ̌́ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ́̆̉̎ 

̑̕Ν̉̌̓ ̓́̃̈̅̎̔ ̖̃̏̎̃̅̏̉̒ ̅̔ ̐̒ͬ̐́̒̅̒ ̄̅̓ ̍̅̎̓̕ ͬ̑̉̌̉̂̒ͬ̓̕ ̖́̅̃ ̎̅̕ ̍̏̉̎̄̒̅ 
̐̒̏̐̏̒̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ˍ ́̉̎̓̉ ̑̅̕ ̄̅̓ ̍̅̎̓̕ ͬ̑̉̌̉̂̒ͬ̓̕ ̓́̎̓ 
̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ˌ

Č ˦ ̏̒̍́̔̉̏̎ ̉̎̉̔̉́̌̅ ̅̔ ̃̏̎̔̉̎̅̕ ̄̅̓ ̐̒̏̆̅̓̓̉̏̎̎̅̌̓ ̄̅ ̌́ ̓́̎̔ͬˍ ̄̅ ̆́ͪ̏̎ 
ͣ ̃̅ ̑̕Ν̉̌̓ ̓́̃̈̅̎̔ ̃̏̎̓̅̉̌̌̅̒ ̌̅̓ ̐́̔̉̅̎̔̓ ̑̅̌̕ ̑̅̕ ̓̏̉̔ ̌̅ ̒ͬ̇̉̍̅ ́̌̉̍̅̎̔́̉̒̅ 
̃̈̏̉̓̉ ̐́̒ ̃̅̓ ̄̅̒̎̉̅̒̓ ˚ ̖́̅̃ ̏̕ ̓́̎̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ˌ ˡ̃̔̅̌̌̅̍̅̎̔̕ˍ ̅̎ 
˦̒́̎̃̅ˍ ̂̅́̃̏̐̕̕ ̄̅ ̍ͬ̄̅̃̉̎̓ ̅̔ ̄̉ͬ̔ͬ̔̉̃̉̅̎̓ ̓̏̎̔ ́̓̓̅̚ ̉̇̎̏̒́̎̔̓ ̄̅̓ ̄̏̎ˎ
̎ͬ̅̓ ̃̏̎̃̅̒̎́̎̔ ̌̅̓ ̒ͬ̇̉̍̅̓ ̖ͬ̇ͬ̔́̒̉̅̎̓ˍ ̅̔ ̄̅ ̌́ ̆́ͪ̏̎ ̄̅ ̌̅̓ ́̄́̐̔̅̒ ̘́̕ 
̄̉̆̆ͬ̒̅̎̔̅̓ ̐ͬ̒̉̏̄̅̓ ̄̅ ̌́ ̖̉̅ ˈ̃̒̏̉̓̓́̎̃̅ˍ ̇̒̏̓̓̅̓̓̅ˍ ̇̒́̎̄ ͥ̇̅ˌˌˌˉˌ

Č ˦ ́̃̉̌̉̔̅̒ ̌̅ ̒̅̐ͬ̒́̇̅ ̄̅̓ ̉̎̆̏̒̍́̔̉̏̎̓ ̎̔̒̉̔̉̏̎̎̅̌̌̅̓̕ ̐̒̏̄̉̔̅̓̕ ̅̎ ̓̉̔́̕ˎ
̔̉̏̎ ̄̅ ̃̏̎̆̌̉̔ ̄Ν̉̎̔ͬ̒ͭ̔̓ Υ ˦̖́̏̒̉̓̅̒ ̎̅̕ ̉̎̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̉̎̄ͬ̐̅̎̄́̎̔̅ ̄̅̓ 
̉̎̔ͬ̒ͭ̔̓ ͬ̃̏̎̏̍̉̑̅̓̕ˌ

 ˩̍̐̏̓̅̒ ̑̅̕ ̌̅̓ ̏̒̇́̎̉̓̍̅̓ ̄̅ ̙̔̐̅ ˣ˩˶ˍ ˣ˥˲˩ˮ ̅̔̃ˌ ̖̉̎̓̃̒̉̅̎̔ ̃̌́̉̒̅̍̅̎̔ ̓̒̕ 
̌́ ̄̏̃̍̅̎̔́̔̉̏̎̕ ̑̕Ν̉̌̓ ̐̒̏̄̉̓̅̎̔̕ ̅̔ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̃̏̒̒̉̅̒̓̕ ̑̕Ν̉̌̓ ́̄̒̅̓̓̅̎̔ ˈ̘́̕ 
̍ͬ̄̅̃̉̎̓ˍ ̄̉ͬ̔ͬ̔̉̃̉̅̎̓ˍ ͬ̔́̂̌̉̓̓̅̍̅̎̔̓ ̓̃̏̌́̉̒̅̓ ̎̏̔́̍̍̅̎̔ˉ ̑̕Ν̉̌̓ ̓̏̎̔ ́̕ ̓̅̒ˎ
̖̉̃̅ ̄ ̅ ̆ ̉̌̉ͫ̒̅̓ ̄ ̅ ̐ ̒̏̄̃̔̉̏̎̕ˌ ˦ ́̉̒̅ ̅ ̎ ̓ ̏̒̔̅ ̑ ̅̕ ̌ ̅ ̐ ̂̌̉̃̕ ̅ ̔ ̌ ̅̓ ̐ ̒̏̆̅̓̓̉̏̎̎̅̌̓ 
́̃̃ͫ̄̅̎̔ ̅̎ ̐̒̉̏̒̉̔ͬ ͣ ̎̅̕ ̉̎̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̐̒̏̄̉̔̅̕ ̐́̒ ̄̅̓ ̏̒̇́̎̉̓̍̅̓ ̎Ν̙́́̎̔ 
̐́̓ ̄Ν̉̎̔ͬ̒ͭ̔ ͬ̃̏̎̏̍̉̑̅̕ ͣ ̖́̎̔̅̒ ̃̅̒̔́̉̎̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ˌ

Č ʕ ́̎̓ ̌ Ν̉̎̆̏̒̍́̔̉̏̎ ̄ ̏̎̎ͬ̅ ́ ̕ ̐ ̂̌̉̃̕ˍ ̉ ̌ ̓ ̅̒́̉̔ ̓ ̏̈́̉̔́̂̌̅̕ ̄ ̅ ̆ ́̉̒̅ ́ ̐̐́̒́͵̔̒̅ 
̑̅̕ ̌́ ̖̉́̎̄̅ˍ ̐̏̉̓̓̏̎ ̅̔ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̌́̉̔̉̅̒̓ ̓́̔̉̓̆̏̎̔ ̃̅̒̔́̉̎̓ ̂̅̓̏̉̎̓ ̎̔̒̉̔̉̏̎̕ˎ
̎̅̌̓ˍ ̍ ́̉̓ ́ ̓̓̉̕ ̑ ̅̕ ̄ Ν́̔̒̅̓̕ ̐ ̒̏̄̉̔̓̕ ̐ ̖̅̅̎̔̕ ̃ ̖̏̒̉̒̕ ̃ ̅̓ ̍ ͭ̍̅̓ ̂ ̅̓̏̉̎̓ˌ x ̅̌́ 
̅̓̔ ̓ ̉̇̎́̌ͬ ̔ ̒ͫ̓ ̓ ̉̍̐̌̅̍̅̎̔ ̐ ́̒ ̅ ̘̅̍̐̌̅ ̃ ̈̅̚ ̎ ̏̓ ̖ ̏̉̓̉̎̓ ̂ ̅̌̇̅̓ˍ ͣ  ̔ ̖̒́̅̒̓ ̕ ̎̅ 
̐̒ͬ̓̅̎̔́̔̉̏̎ ̐ͬ̄́ˎ
̇̏̇̉̑̅̕ ̄̅̓ ̃́̔ͬˎ
̇̏̒̉̅̓ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ˌ 

̈̔̔̐˚ˏˏ̖̉̇ˌ̋́̎̋̅̒ˌ̂̅ˏ



ˑ˕

ˤ̅̓ ̃̈̉̆̆̒̅̓ ̉̎̑̉ͬ̔́̎̔̓̕ ̃̉̒̃̌̅̎̔̕ ̓̒̕ ̌̅̓ ̖̏̌̍̅̓̕ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ́̌̉̍̅̎̔́̉̒̅̓ ˈ̄̅ 
̔̏̔̅̓̕ ̃́̔ͬ̇̏̒̉̅̓ˉ ̇́̓̐̉̌̌ͬ̓ ̄́̎̓ ̌̅̓ ̙̐́̓ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐ͬ̓ˌ ˩̌ ̓Ν́̇̉̔ ̄Ν̎̕ ̐̒̏̂̌ͫ̍̅ ̄̉̆ˎ
̆ͬ̒̅̎̔ ̄̅ ̃̅̌̉̕ ̄̅ ̌́ ̓̒̃̏̎̓̏̍̍́̔̉̏̎̕ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̘́̎̉̍́̕ˍ ̍́̉̓ ̑̉̕ ̓Ν̙ ́̊̏̔̅̕ 
̐̏̒̕ ̃̏̎̔̒̉̂̅̒̕ ̘́̕ ̅̆̆̅̔̓ ̎ͬ̇́̔̉̆̓ ̄̅ ̎̏̔̒̅ ̙̓̓̔ͫ̍̅ ̄̅ ̆̏̒̎̉̔̒̅̕̕ ̄̅ ̂̉̅̎̓ ́̌̉ˎ
̍̅̎̔́̉̒̅̓ˌ ˬ̉̕ ́̓̓̉̕ ̄̅̍́̎̄̅̒́̉̔ ̑̕Ν̏̎ ̙ ̐̒ͭ̔̅ ̖̄́́̎̔́̇̅ ́̔̔̅̎̔̉̏̎ ˚ 
Č x ̈̉̆̆̒̅̒ ̌̅̓ ̖̏̌̍̅̓̕ ̄̅ ̎̏̒̒̉̔̒̅̕̕ ̇́̓̐̉̌̌ͬ̅ ̅̎ ˦̒́̎̃̅ ˈ́̌̉̍̅̎̔̓ ̐̒̏̄̉̔̓̕ 

̏̕ ̉̍̐̏̒̔ͬ̓ ̅̔ ̊̅̔ͬ̓ ̓́̎̓ ͭ̔̒̅ ̃̏̎̓̏̍̍ͬ̓ˉ ˚ ́̕ ̖̎̉̅́̕ ̄̅̓ ̃̉̒̃̉̔̓̕ ̄̅ ̐̒̏ˎ
̄̃̔̉̏̎̕ˍ ̄̅ ̄̉̓̔̒̉̂̔̉̏̎̕ˍ ̄̅ ̌́ ̒̅̓̔́̒́̔̉̏̎̕ ̖̐̒̉ͬ̅ ̏̕ ̐̂̌̉̑̅̕̕ˍ ̄̅̓ ̍ͬ̎́̇̅̓ˌ

Č x ̖̏̎̃̅̏̉̒ ̅̔ ̍̅̔̔̒̅ ̅̎ Ή̖̒̅̕ ̄̅̓ ̐̒̏̇̒́̍̍̅̓ ̄̅ ̒ͬ̄̃̔̉̏̎̕ ̄̕ ̇́̓ˎ
̐̉̌̌́̇̅ˌ

Č ˳ ̅̎̓̉̂̉̌̉̓̅̒ ̌Ν̏̐̉̎̉̏̎ ͣ ̃̅ ̐̒̏̂̌ͫ̍̅ˍ ̎̏̔́̍̍̅̎̔ ̅̎ ̔̒́̄̉̓́̎̔̕ ̃̅̓ ̃̈̉̆̆̒̅̓ 
̅̎ ̎̏̍̂̒̅ ̄̅ ̐̅̒̓̏̎̎̅̓ ̑̉̕ ́̒́̉̅̎̔̕ ̐̕ ͭ̔̒̅ ̎̏̒̒̉̅̓̕ ̖́̅̃ ̃̅̓ ̒̅̓̓̏̒̃̅̓̕ˍ 
̎̏̍̂̒̅ ̄Ν̘́̎̉̍́̕ ̔ͬ̓̕ ̐̏̒̕ ̒̉̅̎ˍ ̄ͬ̇ͥ̔̓ ̖̘̅̎̉̒̏̎̎̅̍̅̎̔́̕ ̃́̓ͬ̓̕ ̐̏̒̕ ̒̉̅̎ˌ

ˤ̅̓ ́̍ͬ̎́̇̅̍̅̎̔̓ ̅̎ ̃̅ ̓̅̎̓ ̓̏̎̔ ̖̅̎̉̓́̇̅́̂̌̅̓ ̄́̎̓ ̌̅ ̃́̄̒̅ ̄̅̓ ́̃̃̏̒̄̓ 
̄̅ ̌Ν˯˭ˣˌ ˴̏̔̅̆̏̉̓̕ˍ ̏̎ ̓́̉̔ ̃̏̍̂̉̅̎ ̌̅̓ ̎ͬ̇̏̃̉́̔̉̏̎̓ ̄̅̓ ̖̏̌̅̔̓ ̫ ̐ͭ̃̈̅ ̼ ̅̔ 
̫ ́̇̒̉̃̌̔̒̅̕̕ ̼ ̓̏̎̔ ̄̒̅̓̕ˍ ̉̎̔̅̒̍̉̎́̂̌̅̓ˍ ̅̔ ̓̊̅̔̔̅̓̕ ͣ ̌Ν̅̍̂̏̒̂̅̍̅̎̔̕ ̄́̎̓ ̌́ 
̄ͬ̆̅̎̓̅ ̄Ν̉̎̔ͬ̒ͭ̔̓ ̘̎́̔̉̏̎́̕ ̐́̒̔̉̃̌̉̅̒̓̕ˌ

˯̒ˍ ̌̅̓ ̄ͬ̇ͥ̔̓ ̌̉ͬ̓ ́̕ ̖̓̒̄ͬ̅̌̏̐̐̅̍̅̎̔̕ ̄̅ ̌Ν̖ͬ̌̅́̇̅ ˈ́̑́̃̌̔̒̅̕̕̕ ̉̎̃̌̓̅̕ˉ ̅̔ 
̄̅ ̌́ ̐ͭ̃̈̅ ̓̏̎̔ ̄Ν̏̒̓ ̅̔ ̄ͬ̊ͣ ̄̒́̍́̔̉̑̅̓̕ ̅̔ ̍̅̎́̃̅̎̔ ̄̅ ̓Νͬ̔̅̎̄̒̅ ͣ ̇̒́̎̄̅ 
̖̉̔̅̓̓̅ ̓̉ ̌̅̓ ̔̅̎̄́̎̃̅̓ ̄̅̓ ̄̅̒̎̉ͫ̒̅̓ ̄ͬ̃̅̎̎̉̅̓ ̓̅ ̍́̉̎̔̉̅̎̎̅̎̔ˍ ̃̏̍̍̅ ̌̅ ̌́̉̓ˎ
̓̅̎̔ ̖̐̒ͬ̏̉̒ ̃̅̒̔́̉̎̅̓ ̐̒̏̊̅̃̔̉̏̎̓ˌ 

˦́̃̅ ͣ ̃̅̔̔̅ ̍̅̎́̃̅ˍ ̎̅̕ ̍̏̂̉̌̉̓́̔̉̏̎ ͬ̎̅̒̇̉̑̅̕ ̄̅ ̌́ ̃̏̍̍̎́̔ͬ̕̕ ̉̎̔̅̒̎́ˎ
̔̉̏̎́̌̅ ̅̓̔ ̎ͬ̃̅̓̓́̉̒̅ˌ ˥̌̌̅ ́ ̐̌̓̕ ̄̅ ̃̈́̎̃̅ ̄̅ ̓̅ ̐̒̏̄̉̒̅̕ ̓̉ ̅̌̌̅ ̅̓̔ ̉̍̐̌̓ͬ̅̕ 
̐́̒ ̄̅̓ ̙̐́̓ ̖̄ͬ̅̌̏̐̐ͬ̓ ̅̔ ̓Ν̉̌̓ ̐̒̏̐̏̓̅̎̔ ̎̕ ̐́̒̔́̇̅ ͬ̑̉̔́̂̌̅̕ ̄̅̓ ́̄́̐̔́̔̉̏̎̓ 
ͣ ̏ ̐ͬ̒̅̒ ̓ ̅̌̏̎ ̌ ̅̓ ̒ ͬ̇̉̏̎̓ ̄ ̕ ̍ ̏̎̄̅ˌ ˥ ̎ ̅ ̆̆̅̔ˍ ̃ ̅̓ ̐ ̙́̓ ̓ ̏̎̔ ̃ ̘̅̕ ̏ Ί ̌ ́ ̃ ̏̎̓̏̍ˎ
̍́̔̉̏̎ ̄̅ ̐̒̏̄̉̔̓̕ ̄Ν̏̒̉̇̉̎̅ ́̎̉̍́̌̅ ̅̓̔ ̌́ ̐̌̓̕ ̖ͬ̌̅ͬ̅ˍ ̅̔ ̘̃̅̕ ̑̉̕ ̌̅̓ ̐̒̅̍̉̅̒̓ 
̏̎̔ ̒̅̃̏̒̕̕ ̘́̕ ̍ͬ̔̈̏̄̅̓ ̄̅ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ ̄̅ ̍́̓̓̅ ̑̉̕ ̏̎̔ ̐̅̒̍̉̓ ̌Ν̘̅̐̌̏̓̉̏̎ ̄̅ 
̌́ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̕ˌ ˬΝ˥̒̏̐̅̕ ̐̏̒̒́̉̔̕ ̐̒̅̎̄̒̅ ̌Ν̖̉̎̉̔̉́̔̉̅ ̄Ν̎̅̕ ̃̏̎̆ͬ̒̅̎̃̅ ̍̏̎̄̉́̌̅ ̑̉̕ 
̓̅ ̔̉̅̎̄̒́̉̔ ̄́̎̓ ̎̅̕ ̃́̐̉̔́̌̅ ̅̒̏̐ͬ̅̎̎̅̕ˍ ̄ͬ̂̏̃̈́̎̔̕ ̓̒̕ ̎̕ ́̃̃̏̒̄ ̉̎̔̅̒̎́̔̉̏ˎ
̎́̌ ̘́̍̂̉̔̉̅̕ ̅̔ ̃̏̎̔̒́̉̇̎́̎̔ ̄̅ ̆̒̅̉̎́̇̅ ̄̅̓ ̐̒̏̄̃̔̉̏̎̓̕ ́̎̉̍́̌̅̓ˌ




